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Eqgy univerzalis mérési eljaras

A termogrifia elvi hibaforrdsai (I1.)

A hoképfelvételek készitése, azaz a termografia elméleti alapjaival foglalkozo irasunk (GydrtdsTrend
2010/12.) folytatasaban ratériink a gyakorlati tudnivaldkra. Ezek koziil is els6ként az érintésmentes
hémérsékletmérés lehetséges hibaforrasait vessziik szamba, majd a mérési hibak mennyiségi
értékelésének szempontjait, illetve a hibak csokkentésének lehetoségeit.

Az ERINTES NELKULL hmérsékletmérés mérési hibija tbb té-
nyez6bdl adodik (adédhar) dssze. Ezek koziil emlithetd az alkal-
mazott méréeszkozbol eredé mérési pontatlansdg. Mint barmely
méréberendezés, az érintkezés nélkiili homérséklermérd eszkoz
is csale bizonyos mérési hibdval képes elliwni a feladatdt. Viszont
sok egyéb olyan méréstechnikai, illetve kezel6i hiba is jelentkez-
het, amely nem fordul elé az érintéses h8mérséklermérésnél, és a
mérdeszkdz pontatlansdgindl nagysdgrendileg nagyobb hibdkat,
akar teljesen téves adatokat eredményezhet. Az aldbbiakban ezek

kéziil néhdny kiilén ﬁgye]met érdemlé hibaokor részleteziink.

Erintésmentes mérés problémai :

[*] Az emissziés tényezének és a kérnyezeti hémérséklet-
nek a mérés pontossdgdra gyakorolt hatdsa A leggyakoribb
és nagysdgdt tekintve a legjelentdsebb hibaok az érintkezés
nélkili hémérséklet-mérési modszer gyakorlati alkalmazasa
sordn. A méréberendezés csak akkor tudja helyesen megha-
tdrozni egy tirgy homérsékletér, ha a mérémiuszeren (illetve
a kiérrékeldszoftveren) bedllitott emisszids tényezé megfelel a
mérend$ targy valés jellemzdjének.

[*] Hésugirzis visszaver6dése a téirgy homlokfeliiletérél
(h6sugdrzds-reflexié) Minél jobban eltér egy test emisz-
szids tényezbje az idedlis 1 ércékedl (tehdr minél kisebb
sugdrzdskibocsdtdsi képességii), anndl inkdbb erésodik a ref-
lexids  (sugdrzds-visszaverddési) tulajdonsdga  (dcldthatatlan
targyat feltételezve). bz azzal jar, hogy a mérémiszer a test
hémérsékletével ardnyosan kibocsdtott hésugdrzds mellert (a
legrosszabb esetben akdr helyett) a kérnyezetbdl szdrmazé, a
mért targy feliiletén reflektdlt hésugdrzast méri.

[¢] Jelveszteség az 4tviteli szakaszon (sugirzdscsokkenés az at-
moszférdban és mds anyagokban) Az dtviteli szakasz 4ltaldban
kozonséges légkor, amelyen az infravirds sugdrzds spektrumd-
nak csupdn egy része halad 4t (atmoszterikus ablakok). Hogy
nagyobb tdvolsdgok esetén milyen veszteségek lépnek fol, azt az
infravoros sugdrzdst elnyeld, illetve csillapité tényezék (példdul
kod, aeroszolok, nagy koncentriciéju szén-dioxid, szén-mono-
xid, egyéb gdzok vagy viz jelenléte) hatdrozzdk meg. Egyéb anya-
gok (példaul infravirds sugdrzdsra ateetszd méréablakok) jelen-
léte esetében azok csillapitési hatdsit is figyelembe kell venni.
[*] Hésugirzs dtbocsitdsa a tirgy hdtterébdl Akkor jelent-
kezik, ha a tirgy részben dtretsz8, természetesen az infravo-
rés sugdrzds szempontjabél. Ilyen esetekben a tdrgy hdtcerée
éppugy figyelembe kell venni, mint az eléterét a hdsugdrzds
visszaverddésénél. Ez kilonosen akkor okozhat gondot, ha
kizverleniil a mérendd térgy magott erds hésugarzok (példaul

technologiailag szitkséges melegitdberendezések) waldlhatdk.

Hibak szambavétele és mérséklése
A teljes hdmérsékler-mérési hiba nagysdgdban déntéen meg-
hatdrozé részként az emisszids tényezd valodi értékétdl valo
cleéréshdl adadé hiba kalkuldlhaté. A téves emisszids ténye-
z6b6l addddé mérési hiba anndl nagyobb, minél jobban eltér a
mérendd tirgy hémérséklete a kirnyezed hémérséklewdl. Az
is beldthatd, hogy az ilyen hiba igen nagy leher, és igy a méré-
eszkoz rendszeres belsd hibdjinak tobbszorosér is elérheti.
Mig a visszavert és az dtbocsdtott zavard sugdrforrdsok ko-
vetkeztében kialakulé hibdk hardsir azok oprikai megjelenése
alapjan rendszerint konnyd érzékelni a héképen (,oda nem
ill6” pontok, foltok vagy korok) és ezutdn javitani, tivh8mé-
résnél ez nem olyan konny(, mivel a sugdrzds eloszldsa nem
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lithaté. Annak érdekében, hogy a hémérsékletmérésben a
hibékart kikiiszobaljiik vagy legalabb minimalizdljuk, gondol-
junk a kovetkezd tandcsokra a mérések kivitelezése sordn.

Miel8tt megkezdjitk a mérést, bizonyosodjunk meg ar-
rél, hogy a hdmérd eszkéz mérési irdnydba — kiiléndsen mobil
méréseknél — nem esnek bele titkrozote hésugdrzdsok. Ha ez
el6fordul, hajesuk végre a kovetkezd lépések legaldbb egyikét:
> valtoztassuk meg a mérdberendezés elhelyczésér és {gy a mé-
rés szivgét (mivel a titkrdzddés az optikai térvényszeriiségek
miatt szoghiiggl) » vdltozrassuk meg a mérendd crgy elhelye-
zését vagy (és) szogét (elsésorban laboratériumi méréseknél)
» zdrjuk ki a zavard sugdrzdst olyan anyagokkal, amelyek nem
engedik dt az infravords sugdrzdst (kartonlap, hungarocell,
plexitiveg, fémlapok), vagy széls6séges esetben teljesen burkol-
juk koriil az dtviteli szakaszt és a mérendd térgyat (csupdn a
mérGeszkoz optikija részére hagyva egy nyilist).
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Hasznos gyakorlati tanacsok
Ugyelni kell arra, hogy nemesak a nyilvinvalé zavaré sugarzok,

mintamilyenek az izzélimpdk, a lingok vagy a forrd (vagy éppen
hideg) géprészek zavarhatjdk a méréseket azzal, hogy a mérendd
tdrgyon visszaverddnek, hanem a mérést kivitelezd személy is
egy héforrds, és igy szintén titkrozodhet a mére felilleten.

Ha a tdrgy emisszids tényez6je nyilvinvalan kiilonbozik
a fekete testétdl, a méréberendezésen az emisszids tényezdt
a valosignak megflelelen a lehetSleg legkisebb eltéréssel kell
bedllitani. A bedllitandd emisszids tényezdre vonatkozé infor-
micio kiilonbozé modokon nyerhetd: > végezziink kisérletet

leheté legpontosabban kell bedllitani az dthocsdtds értékének
kiegészitéseként (haszndljuk ehhez a legtébb hékamerdba be-
épitett automatikus funkcid).

Optikai torvényszeriiségek

Mivel a hdsugdrzds gyakorlatilag ugyanolyan elektromdgneses
hullim, mint a lathaté fény, szdmos tulajdonsdga megegye-
zik a fényével. A £6 kiilénbség a hullimhossz tekintetében
mutatkozik. Ezért is viselkednek egyes anyagok mdshogyan
a ldthat6 fénnyel szemben, mint ahogy a hésugdrzdssal kap-
csolatosan. Azonban a ldthaté fényre vonatkozé optikai tor-

A fokuszalas hatasa. Forrasztopaka felvétele balra nagyon rossz fokuszalassal (maximumérték 280 “C), kozépen kevésbé rossz fokuszalassal

(maximumérték 338 °C), jobbra tokéletes fokuszalassal (maximumérték 428 °C)

vényszerliségek a hésugdrzdsra 100 szd-
zalékosan érvényesek. Az érintésmentes
hémérsékletmérés szempontjabsl ki-
emelnénk a helyes opuikai [Okuszdldst,
mivel figyelmen kiviil hagydsdval ko-

targy lencse

moly mérési hibdt okozhatunk.

< Az optikai fékusz ugyanigy ,mi-
~ kédik”, mint ahogy azt a fényképezés-
rzékeld nél megszoktuk: a kamerdn belili gytj-
t6- vagy fokuszlencse feladata, hogy a

beérkez6 sugarakat az érzékeld feliile-

A fokusz,mikodése”. Sugarmenet balra j6 fékuszalas esetén (a beérkezé sugarzas egésze az érzékelére
jut, a mérési érték helyes), jobbra rossz fokuszalas esetén (a beérkezé sugarzasnak csak egy része jut az
érzékelore, a tébbi a kérnyékére keriil, a mért érték a valosagosnal alacsonyabb lesz)

egy valds tdrgyon vagy a hésugdrzds szempontjdbol dsszeha-
sonlithaté karakterisztikdji referenciatdrgyon » haszndljunk
tapasztalati vagy szdllitéi informdcidkat specidlis anyagok és
feliiletek tipikus héemisszids tulajdonsdgairdl, illetve nézziink
utdna ilyen informiciéknak a szakirodalomban.

Ujabb fontos dologra szitkséges felhivni a figyelmet: ha
az emisszi0s tényezd eltér 1-t6], a hémérséklermérés érréké-
nek meghatdrozdsdban szerephez jut a kérnyezeti hémérséklet
is. Ebben az esetben bizonyosodjunk meg arrél, hogy a méré-
eszkéz erre az értékre vonatkozd bedllitdsa helyes-e. A kornye-
zeti hémérséklet pedig nem a kornyezeri levegé hdmérséklete,
hanem a tdrgyon reflektdl6 sugdrzdst kibocsdt tdrgyak feliile-
ti hémérséklete. Ha a kézéphullimy mérési tartomdnyban a
mérési tdvolsig meghaladja a 10 métert, a sugdrzds intenzitd-
sat csokkenté atmoszferikus dtbocsatas hatasit is figyelembe
kell venni a korrekciénal. A mérési ttvonal hémérsékletér a
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tére (hagyomdnyos fényképezés esetén
a filmre) vetitse. Hibds fékusz esetén a
sugarak az érzékeld sikja elétc vagy mo-
gott kertilnek Gsszegytjtésre. Ilyenkor a
kép életlen lesz. De hékép esetében a baj
nagyobb ennél: a sugdrzds valés mennyiségének ugyanis csak
egy része esik az érzékelére, a tobbi annak kérnyékére vetits-
dik. Ez ahhoz vezet, hogy a mért hémérséklet mindenképpen
alacsonyabb lesz a valésdgosndl. Minél rosszabb a fékuszbesl-
litas, anndl nagyobb mértékben tér el a helyes értékeél.

Rahne Eric
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