Tlizoltas és nagyjavitas helyett

AllapotfﬁggS karbantartds rezgésdiagnosztikaval (XIX.)

A villamos forgégépek felépitésébol és miikodésébol adodik, hogy
esetlikben nemcsak a hajtott forgogépeknél fellépd gépészeti (mechanikai)
er6hatasok és az abbdl adodé rezgések fordulnak eld, hanem az
elektromagneses terekbdl eredé eréhatasok az egyes gépelemek idében és
irdnyban valtozo igénybevételét — és ezaltal mechanikai deformdciojat - is
okozhatjdk. Cikkiinkben folytatjuk a forgorészhibak miatt fellépé rezgések
vizsgalatat, majd attériink az allérész hibdinak taglalasara.

A FORGORESZ ELEKTROMAGNESES terének excentricitd-
sa a forgorész excentrikus geometridja, illetve toroce rudak
vagy kalickik miatt keletkezhet. A kovetkezékben csak a
forgarész geometriai hibdja miatt eléfordulé jelenségekkel
foglalkozunk (a toroct rudakat vagy kalickakat sorozatunk
elézé részében mir tdrgyaltuk). A forgdrész geometriai ex-
centricitdsa gyartdsi pontatlansigok, illetve iizem kozbeni
— tobbnyire termikus — hatdsok kivetkezménye lehet. Mivel
dltaldban a gyartdsi folyamartok végén toreénik a forgorészek
kiegyensulyozisa, ilyen esetekben nem észlelhetd a forgé-
rész excentricitdsa dltal okozott mechanikus (statikus és di-
namikus) kiegyensulyozatlansdg, hiszen ezt kiegyenlitették.
Uzem kozbeni alakvaltozisok — példdul termikus deformd-
ciok — viszont kiegyensulyozatlansagot okozhatnak, amely
azonnal észrevehetd a kiegyensulyozatlansdgra jellemzé for-
gasfrekvencidju rezgéscstics révén.

Forgdrész excentricitdsa

A forgérész geometriai excentricitdsa minden esetben vél-
toz6 légrésekkel jar egytict (a legkisebb és legnagyobb légrés
a forgérésszel egyiitt korbe forog az dllorészben). Ez min-
denképpen rezgéscker kelt és az elektromdgneses térerd pe-
riodikus viltozdsait okozza. Forgdrész-excentricitds esctén
megnavekedett rezgésamplitidok figyelheték meg a hilézati
frekvencia kérszeresén (és ennek rébbszardsein), de alcdr ma-
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gin a hdlézati frekvencidn is. Tovdbbd a rudfrekvencia koriil
kétszeres hdlozati frekvencidja oldalsdvi rezgések fordulnak
el6, valamint polusmoduldcids frekvencidju oldalsdvok a hd-
lzati frekvencia kétszerese kariil. Maga a polusmoduliciés
frekvencia is jelentkezik alacsonyfrekvencids rezgésként.
Megjegyzend§, hogy excentrikus forgorészek alakul-
hatnak ki példdul termikus deformdciék miatt is. Ilyenkor
mcgﬁgyelhctf’), hngy a Fnrgésfrckvcnciéjﬁ rezgéskompnncns

A FORGORESZ TORESEINEK FELDERITESERE
AZ ALACSONYFREKVENCIAS
TARTOMANYBAN VEGZETT ARAMFELVETEL
FAZISONKENTI VIZSGALATA SZOLGAL.

az lizemidével (a motor felmelegedésével) egyiitt folyamato-
san né. Emellett a gorbe tengelyre jellemzé rezgésjelenségek
(kiegyensilyozatlansigra utalé forgdstrekvencidja — scabil fi-
zisszogli — radidlis rezgések, valamint 180° fiziskiilsnbséger
mutatd axidlis rezgések) is fellépnek, egyre erdsodve. Hibids
tengelybedllitast vagy ,puha” libi motorok esctén viltozoé
légrés alakulhat ki, amely hasonléan muratkozik meg, mint
a Forgérész excentricitdsa.
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Rezgések allorészhibak esetén
Az aszinkron villanymotorok allérésze tulajdonképpen a
polusok kariil elhelyezert, fizisonként legalibb cgy-cgy
tekercsbdl, az dllérészhornyokbdl és a lemezkbteghol all.
Az alkalmazds kovetelményei alapjin a konstrukcids meg-
olddsok nagyban eltérnek egymistol. A leggyakoribb hiba
a tckercsek révidzarlata (szigetelési problémak), az dllorész
excentricitdsa, a tekercsek torése (szakaddsa), valamint a laza
lemezkéteg, illetve kitegrész.

A tekercsek és egyéb alkatrészek kdzou rovidzdrlatok, illetve
a tekercsek térései (szakaddsai) elsésorban 6regedés, tizemi rez-
gésterhelés, egyéb dinamikus igénybevétel, illetve villamos vagy
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A forgdrész elektromagneses excentricitasarol

A német VDI 3839 szabviny szerint: Egy excentrikusan
az dllérészbe helyezerr centrikus forgbrész nem gerjeszt
rezgéseket. Excentrikusan felépitert forgérészek centri-
kus elhelyezéssel is kiegyensulyozatlansdgra jellemzé rez-
géseker, valamint a kétszeres szlipfrekvencia és a hdlézati
frekvencia szorzatdnak megfelel6 frekvencidji amplici-
démoduldciékar okoznak.

Az 8llérész dramaiban is fellép lebegés, amelynek
frekvencidja egyenlé a kétszeres szlipfrekvencia és a hd-
l6zati frekvencia szorzatdval. Ez analég drammérékén a
murtatd periodikus elmozduldsin ismerheté fel, és oszcil-
loszképokkal j6l megjelenitheté.

Ha a mortor rezgései amplitidémoduldciét murat-
nak, és annak mértéke nem fiigg a terheléstdl, nagy va-
l6szintiséggel forgorész-excentricitds van jelen. (Ha cz a
moduldcié a rerheléstél fiigg, nagy bizronsdggal térdrt
forgorészrudakra kovetkeztethetiink.)

A CSI Pocked Vibration Troubleshooter’s Guide sze-
rint: Az alacsony frekvencidji moduldciét muraté idé-
jelek excentrikus elektromdgneses teret okozé forgo-
részproblémékra uralnak. A hélézatfrekvencidji rezgések
meghajlott vagy excentrikus forgérészre jellemzok.

Kis amplitadéji axidlis rezgések enyhén elhajlott
forgorész esetén lépnek fel. Nagy amplitadéju axidlis
rezgések az idedlis elektromdgneses térbél kimozdult
forgérészre, illetve a forgbrész excentrikus deformdci6-
jara engednek kivetkeztetni.

termikus tdlterhelés miate fordulhatnak elé. Meghgyelheriink
rovidzarlatokat » egy poluspdron beliil » kiilsnbozé polusparok
kozott » valamint a polusok és a lemezkoteg kozotr.

Az dllérész elektromdgneses terének excentricitasa az 4l-
l6rész tekercseiben, illetve a térbeli elhelyezésiiknél eléforduld
geometriai hibdk, anyagminGségi problémdk (inhomogenitd-
sok), valamint az dllérész mechanikai vagy termikus deformd-
cibja (ez eredményezi a keriilet mentén eltérd légrésméretcket)
miatt adédhat. Az dllorész elektromdgneses excentricitdsa gyar-
tdsi pontatlansdgok vagy tizem kozbeni meghibasoddsok (pél-
ddul termikus hatdsok, rezgésterhelés) kovetkezménye leher.
Allorészhiba esetén fellépé rezgések esetében a nagy amplitd-
déju radidlis rezgések a kérszeres hdlozatfrekvencidn excent-
ricitasra, kiegyenlitetlen fizisokra, zdrlatos tekercsekre, illetve
meglazult vasmagra utalnak. Az axidlis rezgés dlwalaban kicsi,
kivéve, ha forgérészproblémdk is jelen vannak. Ezenfelil
pélusmoduldciés frelvencidju oldalsivok jelentkeznek a for-
gasfrekvencia és tobbszorosei koril.

Ide tartozd megjegyzés, hogy meghajlott alapok, illet-
ve ,puha’ ldbbal felllitott motorok esetén a kertilet mentén
gyakran eltéré légrésmérereker leher raldlni. Tgy az dllorész
excentricitdsdbdl adédé hibajelenségek is kialakulnak. Vala-
mint hibds tengelybedllitdsi vagy labilisan (,puha” libazattal)
feldllitott motorokndl a kétszeres halézari frekvencidn szintén
kiugré értékeker mutatd rezgések léphernek fel.
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Amplitidéarny a hélnntlfrehemtaespohsmdﬂédés '

frekvenciju oldalsavjai kozott
Ertékelés I Arany (aram) ! Megjegyzés
kwals | 0 dB
6 s460dB -
elfogadhaté 48-54 dB ) treﬁdﬁgyeiég ajé\-nlott
' figyelmeztetés 42-48 dB sérllt forgérészrud vagy
nagy ellenallasu kontaktus
riasztas |. 36-2dB | torétt forgérészrid vagy tobb

i
| nagy ellenéllasi kontaktus

riasztés Il. 30-36dB sok torott forgorészrad-,
o kalicka- vagy kontaktushiba
Uzemzavar <30dB sulyos hibak

(tobbféle is egyszerre)

Forras: Technical Associates of Charlotte

Ertékelés Arany (aram, Arany
illetve fluxus) (Mitchell- aram)
rendben ~>54dB | ~ >45dB
figyelmeztetés i 54-45dB '
| riasztas | 45-40dB 35-45d8
tizemzavar i <40 dB - <35 dB
Forras: CSi

Rudtorések diagnosztizalasa villamos jelenségekkel

A leggyakrabban alkalmazotr médszer a forgarész ridjai,
gyurli vagy kalickdi wréseinek felderitésére az alacsony
frekvencids tartomdnyban végzert dramfelvérel fézisonkén-
ti vizsgdlata. Az amerikai CSi cég a lakatfogéval tdreénd
dramspektrum-felvétel mellett a hordozhaté fluxustekeres
alkalmazdsdval régzithetd magnesestérerésség-spcktrumok
kiértckelésétajanlja. Azokban az eserekben, amikoraz aram-
felvétel mérése lehetetlen vagy veszélyes, a luxusmérés-ala-
pu spektrumanalizis jelenti az egyetlen megolddst az eleke-
romdgneses jelenségek rogzitésére.

Az dramfelvétel fdzisonkénti vizsgalatdhoz kiilon-kiilon
mindegyik fizis dramdt drammérd lakatfogd alkalmazasaval kell
megmérni. A hdlézati frekvencia kériili tarromdnyrél minél
nagyobb felbontisti frelevenciaanalizis készitendd. Az igy nyert
dramspektrumban a hdlézad frekvencia és a pélusmoduliciés
frekvencidju oldalsdvjai kdzdte megfigyelheté amplitiddarny
nytjt informdciot a hibadetckedldshoz. Ez az ardny jellemzi az
elektromdgneses tér fordulatonkénti pulzdldsinak mércékée. Az
irodalomban a hél6zati frekvencia és a pSlusmodulicios frek-
vencidjd oldalsivok kézice meghigyelhet§ amplicidéardnyra a
tdbldzatunkban szereplé hardréreékek ralilhaték.

Rahne Eric
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