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Egy univerzalis mérési eljaras

Uveggel kapcsolatos termogrifiai mérések (IX.)

Sorozatunk eldzd részében (GydrtdsTrend 2011/7-8.) a killonlegesnek szamito
termografiai mérések koziil elsékénta milanyagokon torténd mérésekkel
foglalkoztunk. Ezt most az livegfeliileteken, illetve az dvegen keresztiil végzett

mérések sajatossagaival egészitjiik ki.

B IzzoLiMmpak FEJLESZTESENEL és gydrrdsdndl példdul gyak-
ran alkalmaznak nagy felboneisy, rividhollima ermogrdfiai
rendszereker (ribbayire InSb- vagy PrSi-alapi mdrrixderekro-
ros rendszereker), amelyek a 2-6 vagy 3-5,5 pm hullimh ossz-
rarromdnyban reszik leherdvé a hémérsékler érincés nélkiili
mérésér. Ez a rarromdny kiilonésen érdekes az iivegfeldolgo-
zishan & az izzdlimpagydrcisndl, mivel

ar igényekrdl fiiggden a himérsékler

ban muraratr, alacsony reflexidval jellemezherd rulajdonsi-
ginak kiverkezrében az iiveg feliilecén jelentkezd visszave-
ridések szinte nem okoznak problémdr, valaminr a legribb
esethen a kivenyezer homérséklere is messze az tiveg feldol-
gozdsi himérséklere alarr van. Ennek ellenére a ponros mé-
rés érdekében a kornyezer homérsékleti elrendezés kriti-

mérése magdn az iiveg felilleén & az

iivegen keresztiil is lehewséges. Ebbél a

célbél az tiveg oprikai jellemzdinek a
4 pm kiriili hullimhossz alare és felero

mutator killinbségér haszndljuk ki: 4
pm alarr viszonylag jo az iivegen keresz-

rill rirténd mérés leherdsépe.

Természeresen az anyagok drvitel-
csitkkentd hacdsir, amely a vasragsdg

nitvekedésével fokozadik, figyelembe

kell venni a hdmérsékler szimirdsi-

nil. Ezzel szemben, ha az Hsszes rid-
vidhullimi  sugirzisi  komponenst

emisszias tényerdje
feliilirereszrd sziirdvel kellden sikeriile

Az iivegfeldolgozashan és az izzolampagyartasnal
azigényektol fliggden a hdmeérséklet mérése az iiveg
feliiletén és az iivegen keresztiil is lehetséges.

elnyomni, a mérés és a himérsékler meghardrozisa a ro-
vibbiakban nem az iivegen kereszdiil, hanem maginak az
iivegnek a felitlerén leherséges. Az fiveg a 3-5 pm kozori
rividhullinmd arcomdnyban csak kisebb méreékii reflexids
képességil, minta 8-12 pm hosszihollimi rarromédnyban,
tehir a reflexiok a kiirnyezer homérsékleének szincjérsl
fiiggdien irr csak kisebb mérrékben befolydsoljik hdrrdnyo-

san a mérési ered ményeker.

Himérsékletmérés iivegfel dolgozdshan

Példdul az izzdlimpdk gydredsa sordn a kildnbizd rech-
noldgiai Fzisokban az iiveg feldolgozdsi himérséklerének
mérése nagyon fontos, hiszen mdr csekély méreékii hémér-
sékler-vilwozdsok is drasztikus hardssal lehernek a végrer-
mék minfségére. Az liveg magas feldolgozdsi hdmérséklere
leherdve teszi az oprimilis hdmérséklermérést a 3-5 pm
spekrrdlis tartomdnyban. Az iiveg rividhullimi arcomdny-

Az lveq spektralis dthocsatd sl reflexias &

Halogénégd ivegbrd jan tdrténd hamérsek-
letmérés, invegen szir & alkalmazasdval

kus megfigyelése szitkséges. Példdul a
okozor fored pontok az tivegfeliileren
dr bonyolule feliileti formiban verdd-
hernek vissza, és igy nem ismerherdk
fel kinnyen hibaként. Sok esethen a
kirnyezeti zavard hatdsok egyérelmiien azonosithawk a
kamera egyszer( dthelyezésével, és ezurdn védddrnyékolds-
sal kiikratharék. Az auromarizilt termelési folyamarban az
iiveghdl késziile alkarrészek gyakran igen gyorsan mozog-
nak, igy a himérsékler-eloszlis megjelenicése és a felvérel
riygzitése nagy sebessépli hiképalkord rendszert igényel (a
legrithb esetben az 50 Hz-es képfrekvencia kielégird). Az
urdlagos kidreékeléshez és az adarok archivilisdhoz sok eser-
ben PC-n tireénd valds ideji digicilis ciroldst alkalmaznal,
amely a megfeleld kamerainrerfész mellerr nagy reljesitmeé-
nyil szdmitégéper igényel. llyenkor nyilvinvaldan elényis,
ha az Bsszes kamerafunkcid rvvezérelherd.

Folyamatvezérelt mérésinditds

Az moncs feldolgozdsi [épések hdmérséklerének szabdlyozd-
sihoz fonros a héképrisgaités folyamarvezérelr indicisa (rrig-
gerelése). Sokszor a wiggerjelek kitnnyen szdrmazrathardk

200 0. OETCEER 10. STAM WNWGYARTASTREND HU



magdbil a rendszerbil, vagy egyszer(i-
en kiveverlentil lérrehozhardk példdunl
fénysorompdk segitsépével. Triggerelés
nélkil az eleérd rivgziési iddk, példdul a
mérendd objekum gyors hiilése kiver-
keziében, az egyes mérési eredmények
jelentds eleéréséhez vezerhernek, wvagy
késibb az adadfeldolgozis vilik igen bo-
nyolulid amiar, hogy a mérendd cirgy
eliérden helyezkedik el a felvéreleken.

A magas feldolgozisi és az azzal
jard kingrd kivenyezeri hémérséklechil
kifolydlag (valaminr a mérdrendszer
friccsend  vagy szérrepedd  anyagok
miarei sériilésveszélyének elkeriilésére)
ajdnlom a hikamerdr nagyobb révol-
sigha elhelyezni. Ennek kiverkezmé-
nyeként kielégitd peomerriai felbonrdse
garanrdld specidlis releoprikai lencsé-
ker kell haszndlni. A kisméreri limpdk
(megvizsgilandé szerkezereik akdr 0,1
mm alarri méreriiek is lehernek) vizs-
gilara csak nagy geomerriai felbonrds-
sal — 50 vagy 100 mm fokoszrdvolsdg-
gal — valdsithatd meg. Természetesen
ez szigord kiverelményeker imaszr
ibbek kizio a kamera rezgésmentes
relepitésével szemben.

Ha mégis kijzelebbrol és egyben
magas kifrnyezeti hdmérsékler mellert
kell a kamerdr iizemelterni, akkor az
csak levegd- vagy vizhiitéses véddbur-
kolarral haszndlhars. Teljes rokozis
eserén megfeleld  hullimhossz-dreresz-
th képessépli — példiul zafirhdl késziile
~ ablakor kell alkalmazni az oprika vé-
delme érdekében. A legribb esethen az
ilyen védablakok jelgyengitd hardsa
nem okoz problémdr, mindazondleal
figyelembe kell venni a hémérsékler
megharirozdsdndl. A véddablakokar, il-

Halogénlinpa 50 mm-es teleoptikaval,
kizgyiinivel, tihbrétegd lvegen keresztlil
szlindnel készlilt hdképe
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lerve a lencséker Léghivival kell védenia
szennyezddésekrdl. Epyébkéne a szeny-
nyezdd és kiwetkez ménye nemcsak rossz
mindségii hikép leher, hanem jelentds
mérési hibdlkar is okozhar, mivel a mérr
hémérséklerer ril alacsonynak jelzi.

lzzd bels fémalkatrészeinek mérdse

Fémel eserében azok alacsony emisszi-
as ényezije okoz wovibbi problémdkar
a hémérés sordn. Az izzdszdlak és eleke-

Fémek esetében az anyag
alacsony emisszigs ténye-
z0je okozhat probléma-
kat a homérés soran.

riddk magas miikidési himérséklere
viszont kedvezd, mert a fémek sugir-
zdképessége a hdmérséklerrel egyiirr
folyamarosan nd. Mivel a kibocsiton
sugdrzds megkizelitileg a himémsékler
negyedik harvinydval ardnyos, a vissza-
verr sugdrzdsi komponens az izadszdl
igen magas himérséklete eserén elsd
kitzelitésben elhanyagolhatd (még kor-
ldrozorr sivszélességnél is).

Viszonr az izzdk fémes alkarrészei-
nek (példiul zoszil, elekinidik) mini-
milis mérerei miarr szélsdségesen nagy
geomerriai felbonudisi igényeknek kell
a hikamerdknak megfelelniiik. Néha
ezeknek a rdrgyaknak a mérere a mil-
limérer rdmeésze, igy a 10 pm geomer-
riai felbonrdsi specidlis lencsék jelentik
az egyetlen megoldist. Kozgyirdvel
hasznilr szabvinyos lencsék vagy rele-
oprikik kielégité eredményr adharnak,
de végiil is ezek mindig kompromisz-
szumor jelentenek: a2 alacsonyabb dr
mellerr gyengébb a képmindség.

Rahne Eric
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