Hordozhato gepdiagnosztikai
eszkozok - jelenlegi kinalat

es ijdonsagok

RAHNE ERIC

Az utobbi években a forgogépek allapotat felméro eszkozok és techno-
logiak igen sokat fejlodtek. Amig nem is olyan régen még a csavarhii-
z0 vagy az élére allitott pénzérme volt az egyetlen elterjedt ipari ,,diag-
nosztikai médszer”’, ma mar vitathatatlan, hogy a korszerii gépdiag-
nosztika alkalmazasa elengedhetetlen a gazdasagos termelés elérésé-
hez és fenntartasahoz. Ehhez ajabban mar gépszakértd kézi mii-

szereket is lehet kapni!

Digitalis rezgésmeérok,
rezgésszint-adatgyiijtok

Az allapotfliggé gépkarbantartas meg-
szervezéséhez a legértékesebb informa-
ci6 a gép allapotanak romlasi sebessé-
ge, ami alapjan megbecstilhets, hogy
mikor, milyen beavatkozast kell elvé-
gezni ahhoz, hogy a gép varatlan leal-
las (és folosleges javitasok) nélkdl tize-
meljen, de addig a meglévé kezdetle-
ges hibakbol eredé nagyobb karokat se
szenvedje el. Ehhez a géprezgéseket
rendszeresen kell mérni, majd trendjtik
emelkedésének mértéke ad informaciot
a varhato élettartamokrol.

Az egyszer(i kézim(iszerek a mért pa-
ramétereket (pl. a rezgéssebességet)
egyetlenegy szammal mindsitik. Az ilyen
rezgésmérdk kismérettiek (zsebben elfér-
nek), kezeléstik is rendkivil egyszerd.
Leggyakrabban a rezgéssebesség effektiv
értékét mérik az 1SO 10816 altal ajanlott
10...1000, ill. 10...3200 Hz frekven-
ciatartomanyban. A mdszerekkel kit(in6-
en észrevehet§ a kiegyenstlyozatlansag,
a mechanikai lazasag, a rezonancia, va-
lamint a tengelybedllitasi hiba jelenléte.
Egy egyszerl csap-
agyallapotméré
mdszert mutat
az 1. dbra.

1. abra. Egyszerii
rezgésmerd +
csapagyallapot-
jelzd ViberA
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2. abra. Egyszerii rezgésmeérd
+ csapagyallapot-jelzo PCB687A01

Ahhoz, hogy a gordiil6csapagyak al-
lapotardl is kapjunk informaciét, a csap-
agy alkatrészei altal keltett magas frek-
vencidju rezgéseket is meg kell mérni. A
csapagyak allapotanak jelzésére legal-
kalmasabbnak bizonyul a 2 ... 20 kHz
kozott rogzitett rezgésgyorsulas effektiv
értéke vagy burkologorbéje (Envelope).
Ha tehat a miiszer az ISO szerinti rezgés-
sebesség és a magas frekvencidja rezgés-
gyorsulas mérésére alkalmas, nemcsak
beallitasi és kiegyensulyozasi problémak
jelenléte, hanem csapagyhibak és elég-
telen csapagykenés is felderitheté vele.
Sok piezoelektromos rezgésérzékel
jeleit feldolgoz6 rezgésmérg, illetve
-analizalé mszerhez kaphat6 fejhallga-

to (akar allithato szdrékkel
és erGsitével is),
s ez(ton azok
sztetoszkopként

is alkalmazhatok.
Egy ilyen mUszert
lathatunk a 2. ab-
ran.

Sok cégnél a

Automatizalas és folyamatiranyitas ELEKTRO 2005/1.
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okleveles
villamosmérnok,

PIM Kft.
miiszaki-kereskedelmi
igazgatdja

szama

gépek
miatt mar nem
ajanlatos ,pa-
pirral és ceru-
zaval” a rezgés-
értékeket felje-

gyezni, majd
utana grafikakat
késziteni, vagy
az  adatokat
egyenként PC-
re vinni. llyen
feladatokra
kaphatok zseb-
méretli  adat-
gy(jté musze-
rek, melyek a
rezgéssebesség és a magas frekvencias
rezgésgyorsulas mérésére, tobb gép rez-
gésadatainak — akar méréutas — tarolasara,
valamint ezeknek PC-re val6 atkildésére
képesek. A hozzajuk kaphaté PC-szoftve-
rek pedig nemcsak a trendek készitését,
hanem a hatarértékek figyelését, kiilonbo-
26 beszamolok készitését és — mint példa-
ul a PIM ProfiTrend szoftvere — a karban-
tartasi tevékenységek naplézasat is képe-
sek elvégezni.

3. abra.
Mérdutas rezgésadat-
gyiijto VibMinderPro

Géprezgés-analizatorok, -adatgyiijtok

A rezgések spektrumanalizise a jelen-
leg leghatékonyabb gépallapot-felméré
eszkoz (feltéve, hogy szakértelemmel
,0lvassak” a benne rejl6 informacio-
kat), és abbdl indul ki, hogy minden
gép, illetve gépalkatrész mint ,merev”
test rezonanciafrekvenciakkal rendel-
kezik, illetve minden géphiba az aktua-
lis gépfordulatszam alap-
jan pontosan meghataroz-
haté frekvenciaja rezgése-
ket eredményez. A felvett
rezgésjel spektrumanalizi-

4. abra. Korszerii gépanalizatorok
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sével ,lathatévd” valnak a benne sze-
replé ,elemi” rezgések, amelyek frek-
vencidi a fentiek alapjan hozzarendel-
het6k a gépalkatrészekhez és a géphi-
bakhoz. A rezgések spektrumanalizise
révén tehat a gépbeallitas, illetve az
egyes gépelemek hibai pontosan felde-
ritheték. Ez a médszer pl. arra is képes,
hogy kiilon kimutassa a csapagy belsd,
ill. kiilsé gytirGjének vagy kosaranak sé-
rilését! Villanymotorok elektromos pa-
ramétereinek mérésével ezen tal villa-
mos  hibak (pl. aszinkronmotor
forgorészradjainak torése) is felderithe-
t6k. Néhany gépanalizator miszert lat-
hatunk a 4. abran.

Példa magas szintii rezgésdiagnosztikai
technoldgiara (CSi PeakVue®)

Csapagyhibak felderitéséhez példaul
gyakran alkalmazzuk a demodula-
ciét, de a nagyon rovid idejli —
impulzusszerli - rezgések lathatat-
lannd valhatnak. A CSi PeakVue®
moédszere e hianyossagot kikisz-
obolve kivaléan alkalmas a csap-
agyak hibainak korai jelzésére az
ilyenkor fellépé an. stressz-hullamok
kijelzésével. Figyelemre mélto, hogy
ez a modszer alacsony fordulatsza-
mu gépek és fogaskerékhajtasok ese-
tén is alkalmazhaté, valamint meg-
bizhat6 trendadatot szolgaltat, mel-
lyel a romlas mértéke és gyorsasaga
is megbecstilhetd.

Példa korszerii miiszerre
(CSI 2130 RBMconsultantPro)

Méréstechnikai paraméterek

m valédi kétcsatornas mérés, akar
80 kHz-ig, 16 bites felbontéssal

m spektrumfelbontas max. 12 800 vo-
nal + TrueZoom (300 000 vonal)

m nagy felbontasd, szines VGA-
kijelz6 (640 x 480 képpont) hattér-
vilagitassal

m ICP®, elektrodinamikus, orvényara-
mu és egyéb egy-, két- és haromira-
nya érzékel6k tamogatasa

m kommunikaci6 modemen, USB-n,
Etherneten keresztil

Mérési technolégiak, képességek

m egyedi, allithatd paraméterl spekt-
rum- és idGjelfelvétel linearis vagy
logaritmikus abrazolassal

m egyszer(, tobbszorés, mozgd tobb-
szoros és oldalsavos kurzorok meg-
jelenitése

m tobbcsatornas méréutas adatgy(ijtés
azonnali jelanalizissel, sz6veges ha-
tarérték- és trendriasztassal

B Bode/Nyugqist, 1/3 oktavanalizis,
tranziensanalizis, korrelacié, orbit,
vizesésspektrum, demodulacié

Kiilonleges technoléogiak

m SST - alacsony fordulatszamud gé-
pekhez: 0,2 Hz-ig valés spektru-
mok! (pl. nincs sipalyagorbe)

B PeakVue — hatékony és megbizhat6
eszkoz korai csapagy- és fogaske-
rékhibak felderitésére

Egyéb képességek

m ultrahangmérés, villanymotor-anali-
zis, lézeres tengelybeallitas

m referenciajel nélkili fordulatszam-
mérés, négysika kiegyenstlyozas

Vilagijdonsag: gépszakérto kézi miiszer!

A gépszakért6i muszerek nagyrészt
azokat a tulajdonsagokat és képessé-
geket foglaljak magukban, amiket a
gépanalizal6-adatgyGjté  m(szerek
esetén lattunk. De rendelkeznek még
magasabb szintl képességekkel is:
olyan géphibakijelzéssel, amelyet ed-
dig csak a PC-n futé kiértékels-szakér-
t6 szoftverek (tobbnyire koltséges op-
cioként megvasarolhato) Gn. szakértsi
rendszereitSl varhattunk el. Az ered-
mény a mérések alapjan felfedezett
géphiba (ill. géphibéak) azonnali szove-
ges kijelzése!

Egy ilyen mszer birtokaban lehets-
vé valik, hogy a képzett — de diagnosz-
tikai tapasztalattal nem rendelkezé -
géplizemeltetd is gyorsan tajékoztatast
kapjon a vizsgalt forgdgép allapotarol a
karbantartas megszervezésével kapcso-
latos dontéshozatalhoz. Mindezt kiilsé
diagnosztak vagy a rezgésspektrumok
L,emberi” analizise nélkiil.

Példa gépszakeérto kézi miiszerre
(Vibrationsteknik ME42)

Az ME42 géprezgést, csapagyal-
lapotot, fordulatszamot, valamint — op-
ciondlisan — hémérsékletet is mér. De
ami még fontosabb: az ME42 egy igazi
GEPSZAKERTO!!! Nemcsak az 1SO
10816-0s szabvany szerinti szélessav
rezgésmérésre, spektrumanalizisre, de-
modulécidra, gyorsulasmérés-alapt és
L-tipusG csapagyanalizisre képes, ha-
nem GEPHIBA-FELDERITEST is végez.
Képét az 5. dbra mutatja.

Az automatikus ,szakérti” kiértéke-
lés eredményeként a berendezés a leg-
inkabb feltételezhet6 géphibat (vagy
géphibakat) szovegesen (magyarul!) jel-
zi kil Mindezt észszerd, logikus felépi-
tésti kezelési felilettel talalja, ezéltal
késztilékismeret nélkil is azonnal elvé-
gezhet6 a géphiba felderitése. A mszer
kisméretd, konny( és egyszertien kezel-
heté (105 x 220 x 35 mm, csak 400 g —
akkumulatorok nélkiil).

Tulajdonsagok

automatikus
géphiba-felde-
rités szoveges
(magyar!)
kijelzéssel
(szakértdi
rendszer
kiegészité

PC nélkal!)
szélessavu
rezgésmeérés
ISO 10816
szerint, ill.
max.

12 kHz-ig

akar 3200
vonalas spektrum
rezgésanalizishez
(max. 0,04 Hz
felbontéssal)
csapagyallapot-analizis magas
frekvenciaju rezgésgyorsulas
alapjan és L-moédszerrel
rezgésjel-demodulacié beallithatd
sztrével

fordulatszammérés lathaté |ézeres
érzékelével

opcio: érintésmentes hémérséklet-
mérés

frekvenciatartomany:

0,4...150 Hz-t6l 0,4...12,2 kHz-ig ,
16 bit digitalis felbontas
kisméretdi, konnyl mdszer:
105 x 220 x 35 mm, csak 400 g
(akkumulatorok nélkul).

5. abra. Gépszakeérto
kézi miiszer ME42
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Irodalom:
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CSI, Knoxville, Tennessee, U.S.A. —
prospektusok, termékleirasok,
kézikonyvek

PCB, Buffalo, U.S.A. —
prospektusok, termékleirasok,
kézikonyvek

VMI AB, Norrkoping, Svédorszag —
prospektusok, termékleirasok,
kézikonyvek

PIM Professzionalis Ipari Méréstech-
nika Kft., Budapest — prospektusok,
termékleirasok, kézikonyvek

PIM Professzionalis Ipari Méréstech-
nika Kft., Budapest —
Rezgésdiagnosztikai alaptanfolyam
(oktatasi jegyzet), 4. kiadas, 2004
Vibrationsteknik AB, Norrképing,
Svédorszag — ME42 termékleiras és
kézikonyv
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