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Pontos hémeérsékletméres vagy latvanyos megjelenités?

KEPJAVITAS HOKAMERAKNAL (II.

A hékameras méréseknél korrekt eredmény helyett sok esetben legfeljebb szépitett
grafikai megjelenitést, de rosszabb mérési adatokat kapunk. Igy gyorsan igen dragava
valik, ami olcsobbnak latszott.

E L6fordul, hogy egyes hékamerak a kor-
rekt mérési eljarasokkal csak latszolag
azonos tudasu technoloégiakat kinalnak,
és a megfeleld ismertekkel nem rendel-
kezd végfelhasznalé elétt rejtve marad az
adott hékamera valés mérési képessége.
A hékameraval elérhetd képmindséget,
pontosabban a mérés részletességét ja-
vité modszerek kozil elsd résziinkben két
szoftveres —és méréstechnikailag gyakran
aggalyos —eljarast mutattunk be, a mosta-
ni folyatasban egy ugyancsak esetenként
problémas hardveres médszer ismertetése
utan avalés mindségndveld és a csupan
amegjelenitést ,javité” eljarasok kozotti
kilénbséget vessziik gorcsod ala.

HARDVERES FELBONTASNOVELES
MICROSCAN ELJARASSAL

A matrixos hékamerakba beépitett érzé-
kelédmatrix felbontasanak négyszeres pi-
xelszamat az eddig elmondottak alapjan
megbizhatdan csak hardveresen érhetjik
el. Ehhez az érzékel6 mikromozgatasaval
vagy a beérkezd sugarzas vizszintes és
fliggbleges optikai eltéritésével tudjuk
megvaltoztatni — a hékameran belil - az
érzékel6matrixra vetitett sugarnyalab
poziciéjat. igy az eredetileg két-két ele-
mi érzékeld (képpont) kozotti Ures helyre
vetitett sugarzas is érzékelésre ker(l, és
ezaltal a képalkotashoz felhasznalhaté.
K6zben a h6kamera geometriai felbontasa
minden esetben (kivétel nélkil) 33 szaza-
lekkal n6. Mivel ez a médszer nem a keziink
remegésébdlindul ki, igy ez természetesen
allvanyra szerelt h6kamera esetében is al-
kalmazhato.

Bar a microscan eljaras sem nevez-
heté éppen gyorsnak (0,5-1 s id6igé-
nye van egy-egy nagy felbontast hékép
készitésének), egyelére mégis csak ez
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tajgai, amelyek Resolution Enhancement
elnevezéssel az ismertetett opcionalis
funkciéval rendelkeznek. A VarioCAM
hr 640x480 képpontos detektorral ella-
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») Microscan hardveres pixelfelbontds-névelés (valamennyi dbra forrdsa: PIM)

az egyetlen médszer ahhoz, hogy valoés
pixeld, extra nagy h6képeket készitsiink
maximalis geometriai felbontas mellett.
Ilyen képességli hbékamerak példaul
a Jenoptik VarioCAM készilékcsaladok

tott h6kamerakkal microscan izemmaéd-
ban 1,23 milli6 képpontos, a VarioCAM
HD 1024x768 képpontos detektoros
hékamerakkal pedig 3,15 millié képpon-
tos — kizar6lagosan valés mérési adato-
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3} 640x480 képpont: max. 425 °C (balra), 640%480 detektor+microscan=1280x960 képpont:
max. 428 °C (jobbra)

kat tartalmazé - h6éképek készithetdk.
Ez tehat médot ad arra, hogy igen nagy
targyfelileteken a legrészletesebb méré-
seket végezhessik mindenféle utélagos
hékép-6sszeillesztés vagy egyéb beavat-
kozas nélkil.

Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy
a mérési adatok szempontjabél az inter-
polacié nem javit a h6kamera pixel-
felbontasan (sem a geometriai felbon-
tasan), helyette meghamisitja a hékép
adattartalmat. A kézremegés-alapa fel-
bontasnévelés ugyan jo lenne, csak tal
kicsi a valészinlsége, hogy ,6sszejon”
a szlkséges négy darab Gsszeilleszthe-
t6 felvétel. Az egyetlen korrekt modszer
a héképek pixelfelbontas-ndvelésére
a microscanalapu eljaras, amely allvanyon
mindenképpen biztositja a négyszeres pi-
xelfelbontast, és egyben garantalja a geo-
metriai felbontas 33 szazalékos javulasat
is. Kézben tartva pedig nagyobb valészi-
nlséggel teszi lehet6vé azt az eredményt,
mint amelyre a microscan nélkili, kézre-
megéses” modszer képes.

FOKUSZALAS, MELYSEGELESSEG

Sajnos nemcsak a pixel- és a geometriai fel-
bontas koril vannak téves allitasok, hanem
a hékép tartalma és élessége (fokuszalasa
és mélységélessége) kapcsan is. Szakmai
tévedés azt allitani, hogy a vizualis kép fel-
hasznalasaval javithaté lenne egy h6kép
élessége vagy akar pontossaga. A hékép
azonban egy pixelenkénti szarmaztatott
hémérsékletadat, nem egy grafikailag fel-
javithato latvanykép. Ne feledjik, mérés-
technikai eljarasrol beszélink, amelynek

célja a vizsgalt targyak minél pontosabb
hémérsékletmérése! A szines mdvészeti
alkotasoknak nem ez a helye.

Kézismert, hogy a h6kamerak mély-
ségélessége nagyon kicsi, nagysagrendileg
kisebb a fényképezésben megszokottnal.
Ennek oka, hogy a termografiaban haszna-
latos (a fényképezéshez képest relativan
érzéketlen) detektorok miatt nagy ener-
giamennyiségre van szikség a megfeleld
mérési pontossag (termikus felbontéképes-
ség) eléréséhez. Ezt pedig nagy blende- és
nagy lencseatmérdket tesz sziikségessé,
aminek viszont velejar6ja a mélységéles-
ség csokkenése.
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érintett érzékel6feliletre, a tébbi annak
kornyékeére vetitédik. Ez ahhoz vezet, hogy
a targy helyi hémérséklet-maximuma
esetében alacsonyabb, helyi hémérsék-
let-minimuma esetében pedig magasabb
lesz a kijelzett érték a valésagosnal. Minél
rosszabb a fokuszalas, annal nagyobb az
eltérés a valos értektsl

A 3. abra jobb oldali képe mutatja,
hogy rossz fokuszalas esetén az érzékels-
matrix korrekt leképzési fellletére csak
a beérkezd sugarzas egy része esik, a tob-
bi sugarzas a kérnyezetét éri. Tehat rossz
fokuszbeallitas esetén mindig kevésbé
szélséséges minimum/maximum hémeér-
sékleteket mutat a h6kamera, mint amilyen
a targy felllete a valésagban. Ez a hiba akar
a20-30 szazalékot is elérheti.

A LATVANY NEM MINDEN

A héképek mingségének javitasara a h6-
kameragyartok sokféle megoldast igye-
keznek felkinalni. Ezek kozil a legtébb
viszont csak a latvany feljavitasara - te-
hat nem a mérési adatok pontosabba
tételére — képes. A cikk els6 részében
mar bemutatasra kerilt, hogy az inter-
polacié nem képes a hianyzé geometriai

»» Egyforré ,pont” optikai leképzése jo (balra), illetve rossz fokuszdlds esetén (jobbra)

Hogy ez milyen nagy problématjelent,
kénnyen érzékelhetd. A legkisebb foku-
szalasi pontatlansag hasznalhatatlanul
életlen héképet von maga utan, amely
akar hatalmas mérési hibaval is rendel-
kezhet. Ugyanis téves fokuszalas esetén
a sugarzas egy ponthoz tartozé valés
mennyiségének csak egy része esik az

felbontast pétolni. Szintén nem alkalmas
azinterpolacioé a rossz foékuszalas helyes-
bitésére sem. Erre azonban sok mas mod-
szer sem képes annak ellenére, hogy az
azokat szorgalmazo h6kameragyartok és
-forgalmazok éppen azt propagaljak, hogy
hasznalatukkal pontosabb vagy élesebb
héképeket lehet késziteni.
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Erdemes megvizsgalni, hogy az elter-
jedt és kozkedvelt kompozit megjelenités
(h6kép ravetitése a fényképre) mint ,ja-
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vitéeljaras” mire képes. Mivel e médszer
sem tobb mérési adatot nem general,

sem nem javitja az érzékelt hésugarzas

3} Balraéles, jol fékuszalt hokép (max. 417 °C), jobbra életlen felvétel (max. 321 °C)

Comp

¥ Afokuszalds hatdsa. Balra éles, jobbra életlen hokép vonal menti homérsékletgorbéje

»» Nagyon rossz fokuszaldsu (vagy akdr elégtelen geometriai felbontdsu) hokép (balra) helytelen feljavitdsa
kompozit megjelenitéssel, illetve , fizié” alkalmazdsdval, max. 301 °C (jobbra)

¥} Azeredeti (balra) és a latvanyban ,feljavitott” hokép (jobbra) megegyezé vonal menti hémérsékletgorbéje

optikai leképzését a detektorra, hiaba
készitink latvanyos h6képeket, a mérési
informaciétartalmuk és pontossaguk nem
javul. A kompozit abrazolas (akarhogyan
nevezzUlk, legyen ez kép a képben, fizi6
vagy barmilyen mas kereskedelmi csoda-
elnevezés) csak egy latvanyjavité eszkoz,
amely a h6kamerank mérési képességén
nem javit, az adatok sem lesznek pon-
tosabbak. Gyakran éppen ellenkezd ha-
tasa van, mivel ugyanis a ravetités miatt
nem lesznek kelléen szembetiinéek az
esetleges mérési/beallitasi hibak, és igy
a pontatlan mérés és annak kévetkezmé-
nyei sem.

EGYEDULALLO ELJARASOK?
Elsésorban azok a cégek, amelyek nem
igazan a mérési hbékamerak vilagabol
nétték ki magukat (hanem példaul a ka-
tonai infravoros felderitésbdl és célko-
vetésbél), alkalmaznak a piacon olyan
hirdetéseket, amelyek szerint Gjabb és
Ujabb egyediilallé eljarasokkal képesek
a héképek mingségét javitani. Allitasa-
ik kozott szerepel, hogy modszereikkel
pontosabb mérés érhetd el, élesebb és
jobban analizalhaté héképek készithet6k
a hémérséklet-informaciok veszteségeé-
nek csékkentése mellett. Ezzel szem-
ben a meghirdetett modszerek szakmai
attekintése soran fény deril arra, hogy
ezek a kijelentések gyakran félrevezet6k.
J6 példailyen alaptalan allitasokra a FLIR
cég legljabb MSX-technologiaja.

(Folytatjuk.)

» Rahne Eric
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