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Bevezetés

Mechanikus rendszerként a villamos forgogépek ugyanazokkal a modszerekkel vizsgéalhatok,
mint barmilyen mas forgogép, de a villamos forgogépek felépitésébdl és mikodésébol adodik,
hogy esetiikben nemcsak a hajtott forgogépeknél fellépé gépészeti (mechanikai) erdhatasok és az
ebbdl eredé rezgések fordulnak eld. A villamos forgogépekben torténd elektromechanikai
energiaatalakitas elektromagneses terek kozvetitésével megy végbe. A keletkezd eréhatasok
nemcsak a kivant forgatonyomatékot eredményezik, hanem az egyes gépelemek id6ben és

ey

Ha a villamos forgogép valamelyik elektromos eleme villamos szempontbdl megsériil, akkor ez
egyenlétlen eloszlasu elektromagneses tér kialakulasahoz vezet. Ennek kovetkezményeképpen az
egyes gépelemek nagyobb, aszimmetrikus, illetve idoben erdsen valtozo mechanikus terhelésére
kell szamitani. Ilyenkor a motorok esetében nagyobb villamosenergia-felvétel mellett kisebb
mechanikus teljesitmény nyerhet6, a generatoroknal csokken a leadott villamos energia
ugyanakkorra mechanikus energiaval tortén0 hajtds mellett. A hatasfok csokkenését kisérd
nagyobb veszteségek hdvé alakulnak at, és igy az alkatrészek termikus terhelése is fokozodik.

A villanymotorokkal kapcsolatos villamos és mechanikai jelenségek

Az aszinkron motorok allorészének pélusai mindig parosan vannak elhelyezve, hogy a magneses
tér erdvonalal atmenjenek a forgorészen. Egyébként nem lenne indukcio, igy nem lenne er8hatds
sem ¢s végll forgatonyomaték sem. Mellesleg a péaros elrendezésnek koszonhetden -
hengerszimmetrikus 4ll6- és forgorészt, valamint a forgorésznek az allorész kozepén vald
tokeletes elhelyezesét feltételezve - a radialis (rezgést kelt6) er6k pont kiegyenlitik egymast.
Mivel a magneses kolcsonhatas erésen filigg a forgo- és allorész kozotti 1égréstdl, nyilvanvalo,
hogy egy nem a magneses tér kozepén elhelyezkedd forgorész esetén egyenlétlen radialis erdk
keletkeznek.

A villanymotor forgorésze dltalaban nem homogén test - pl. az indukcids motorokat (aszinkron
motorok) beépitett aramvezetdkkel (forgorészrudak) szerelik fel. Ezek donté fontossagiak a
kivant elektroméagneses kolcsonhatas kialakulasaban: a forgérész forgasa soran a forgorészrudak
elhaladnak az éllorész poélusai el6tt. Ekozben fesziiltség indukalodik a rudakban, ezért aram
folyik benniik, amely elektromagneses teret hoz létre koriilottiik. Az egyes forgorészrudak koriil
fellépd tér és az allorész forgod elektromagneses terének kolesonhatasabol 1étre jon a villanymotor
forgatonyomatéka.

Villanymotor hibainak diagnosztizalasa villamos paraméterek és rezgés mérése alapjan

Fentick alapjan nyilvanval6, hogy barmilyen villamos hiba esetén aszimetrikus (kiegyenlitetlen)
ill. periodikus erdk lépnek fel, ezek rezgésként a motoron érzékelheték. A hibak okozta
rezgésjelenségek Osszefliggésének ismeretében diagnosztizilhatoak tehat nemesak a villanymotor
mechanikus hibai, hanem a villamos problémai is. Ugyanakkor hibadiagnosztikahoz hasznalhaté
a villamos paraméterek lizem kozbeni mérése is, aminek egyik leggyakorlatiasabb alkalmazéasa a
forgorészrud torésének kideritése.
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A forgorész rudjai, gytrti vagy kalickai torésének felderitésére leggyakrabban alkalmazott
modszer a kisfrekvencids tartomdnyban végzett aramfelvétel fazisonkénti vizsgalata. Ehhez
kiilén-kiilon mindegyik fazis aramat arammérd lakatfogo alkalmazasaval kell megmérni. Az igy
nyert aramspektrumokban a halozati frekvencia és annak pdlusmoduliciés frekvencidja
oldalsavjai kozott megfigyelhetd amplitidoarany nyujt informéaciot a hibadetektalashoz.

Csapagykarosodas kiszé aramok (pl. statikus feltoltodés) miatt

Elsésorban a villanymotorok forgérészei hajlamosak normalis iizem kozben elektrosztatikus
feltoltédésre. Annak ellenére, hogy ez a jelenség mar régota ismert, gyakran tul kevés figyelmet
szentelnek neki. A villamos kisiilés vagy atmeneti ill. kisz6 aramok miatt bekovetkezd
csapagykarosodds homalyositas, elektromos pitting (godrosodés), barazdaképzddés vagy
ivkistiléses feliiletkarosodas néven is ismeretes.

Ahhoz, hogy az aramatfolyas létrejojjon, fesziiltségpotencidl kiilonbség jelenléte sziikséges (pl.
indukalt fesziiltség és fold kozott). Az aram természeténél fogva a legkisebb ellenallason
keresztiil folyik, ami t6bbnyire a villanymotor csapagyain atvezetve valosul meg. De lehetséges
az is, hogy az aramétfolyas valamelyik csatlakoztatott gépen ill. berendezésen keresztiil folyik.
Példaul kozvetleniil felerdsitett tachométer-generatorokkal rendelkezo villanymotorok eseten
“igen gyakori, hogy az atfolyé aram el6szor a tachométer-generétor csapagyait karositja, mivel
méretiik kisebb és azért kisebb atmeneti ellenallast nyujtanak.

Donté szerepe van a csapagy kenésének is. Szigetelési hatasa révén a tengelyen kialakulhat a
statikus feltdltés fesziiltségpotencialja. Amikor ez a fesziiltség tulhaladja a csapagykenés atiitési
fesziiltségét, szikrazas formédjaban megfigyelheto Kkisiilés keletkezik, a fémes alkatrészek
feliileteinek karositasaval és a kenési anyag oxidalodasaval jarva. Ez a folyamat periodikusan
ismétlédik meg ujabb és Gjabb ives kisiilések formajaban, folyamatosan koptatva (karositva) a
csapagy futofeliiletét.
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