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EpUletszerkezeti és épliletgépészeti

fermografic

A termogrdfia szinte mdr minden szakmdban megtaldlihatd. Most éljik meg
eme érintésmentes hémeérsékletmeérési eljdrds ronamos teriedését, de egyben

Ugyanis egyes h8kameragyarték és -forgal-
mazdk arra a szintre siillyedtek, hogy radio-
metriai képességek nélkiili 80x60 pixeles
okostelefon-tartozékokat (és ehhez hasonld
termékeket) professzionalis h8kameranak
elnevezzék (mintha egy VGA-webkamerat
profi videdkamerinak felmin&sitenénk).
Ezenkiviil az is elszomorit, hogy barki, aki
egy ilyen olcsd eszkdzt megvesz maganak,
termografusnak tituldlja magat mindenféle
szakmai képzést mellézve. S&t, gyakran a
fizika és méréstechnika iskolaszint{i ismerete
(és figyelembevétele) nélkiil is!

A most kezd8d& cikksorozattal betekintést
kivinunk nydjtani a termografia elképesztd
sokoldalGsagaba és elméleti, illetve gyakorlati
korlataiba, Rahne Eric , Thermografia —
elmélet és gyakorlati méréstechnika” cimd,
650 oldal terjedelm{ szakkdnyvébdl meritve.

@ Bevezetés

A hdképfelvételek készitése, azaz a termo-
grafia egy rendkiviil sokoldalG mérési eljaras,
mig a modern h8kamerak felhasznaldbarat
kezelése &sszehasonlithatd az elterjedt digita-
lis videokamerakéval. Ez az egyszer(iség
azonban ne tévesszen meg senkit: a korrekt,
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legdurvdbb szakmai leértékelését is.

mérési szempontbdl helyes h&képfelvételek
készitéséhez megfeleld elméleti, szakmai
tudas, tapasztalat és ezenkiviil alapos
mérés-el8készités is sziitkséges. A kdvetkez8k-
ben az épiiletszerkezeti és épiiletgépészeti
termografiai  vizsgalatdnak legfontosabb
méréstechnikai kdvetelményeit és gyakorlati
ismereteit részletezziik. Figyelemfelkelt8 cél-
lal bemutatjuk ezen beliil néhany gyakori
h&kamera-kezeldi hibanak a mérések pontos-
sdgara és hihet8ségére gyakorolt hatasat is.
Az épiilettermografia taldn

az egyik legelterjedtebb, legis- 1
mertebb termografiai alkalma-
zas. Egyben a leggyakrabban
pontatlanul kivitelezett méré-
sek vagy akar teljes kdklerség
miatt kiértékelhetetlen ered-
ményekkel jard vizsgalati terii-
lete is. Elméleti megfontolasok
alapjan tudjuk, hogy a mérni
kivant alacsony hémérsékletek
miatt hosszGhulldimda h&kame-
rat kell valasztanunk. Ez pedig j6 is nekiink,
mivel a hosszahullimd atmoszferikus ablak
kedvez8 Atviteli tulajdonsdga miatt akar tdbb
szdz méterrdl is szinte ,veszteségmentesen”
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érzékelhetjiik a h&sugarzast. Tovabba oriil-
hetiink annak, hogy mérésiinkhdz (mikro-)
bolométeres h8kamerat valaszthatunk (nem
kell draga fotondetektoros késziilék), hiszen
az épiiletek nem igazadn mozognak.

Kedvez& tovabba az a tény is, hogy a tipi-
kus épitési anyagok (az ablakiiveg és a fényes
fémburkolatok kivételével) viszonylag magas
emisszids tényez&vel birnak.

Mivel a mérendd targyak h8mérséklete
tipikusan csak kis mértékben tér el a kdrnye-
zeti h8mérséklettdl, a reflexid hatasatdl is csak
kis mértékben kell tartanunk. Ez mer&ben
megkdnnyiti a helyzetiinket az emisszids
tényezd és a kdrnyezeti hémérséklet megada-
sa szempontjabdl, valamint eleve nagy pon-
tossag( mérésekre ad lehetéséget. (Egészen

1. kép: Napstités altal felhevitett diszfal.
2. kép: Napsutotte (flitetlen) lakodhaz.
3. kép: FUtott csaladi haz felmérése télen.



4. kép:
Szél hatéséara
kihdlt épuletoldal.

5. kép:
Nincs szélhatéas.

mas a helyzet pl. az tivegfeliiletekkel vagy az
aluminiumburkolati hészigetelések esetén.
Ezek csak nehezen vagy — az aluminium
Gjszer(i/polirozott allapotdban — egyéltalan
nem mérhetdk.)

@ Az épllettermogrdfia
kilénlegességei

Az épiilettermografia elsédleges célja az épii-

letek Aallapotdnak, pl. a hdszigetelésének

objektiv és teljes korii felmérése.

De soha ne felejtsiik el, hogy a termografiai
mérés a feliiletek h8mérsékletének pillanatfel-
vételét szolgalja, amelyet azonban befolyasol
a legkiildnbdz8bb mérési kdriilmény. Ebbdl
adédéan mérési és/vagy kiértékelési korlato-
zasokra is szimitanunk kell, amelyekre késébb

M\,

6. kép:
Panelhazak
Osszehasonlitasa
télen.

I I I I I B
tériink ki részletesen. Elméleti szinten a kvan- | A kvantitativ bevizsgalas célja az épiilet tel-
titatfv (mennyiségi, szdmszer(i) és a kvalitativ | jes feliileti h8eloszlasdnak értékelése és a
(8sszehasonlitd, Altaldnos) termografiai vizs- | h8vezetési egyiitthaté meghatarozasa (pl.
e | galatokat kiilonbéztetjiik meg egymastdl. h8veszteség vagy flitésienergia-sziikséglet
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® Epiletszerkezeti és épllletgépészeti termogrdfia |.

szamitdsa). Ez csak igen korrekt (abszolat
pontossagi) — allanddsult termikus allapot-
ban rogzitett — hdmérsékletadatok alapjan
szamithatd ki, ezért a mérésekkel kapcsola-
tosan nagyon szigora feltételeket kell(ene)
teljesiteni. Mivel azonban szabadon 4llé
épiiletek esetében (méar csak az éjjel-nap-
pal kozotti h8mérséklet-ingadozas miatt)
soha nincs &llandésult allapot, ez a mérési
eljaras legfeliebb laboratériumi kdriilmé-
nyek kdzott valdsithaté meg.

A kvalitativ h8kameras épiiletvizsgalat
célja az épiilet hdhidjainak és h8szigetelési
hibainak (min&ségi eltérések) rejtett felépité-
se, illetve az épiiletgépészeti anomalidk
keresése és dokumentalasa. A legtdbb prob-
léma kelléen nagy h8mérséklet-felbontd
képességli  h8kamerdval megjelenithetd
h8kiildnbségek alapjan felderithetd. Ehhez
is megfelel8 mérési koriilmények sziiksége-
sek, de az abszol(t (szdmszer{ien egzakt)
h8mérsékletadatoknak és az llanddsult lla-
potoknak ilyenkor csak kisebb szerepiik van.

@ Javasolt mérési koérilimények és
feliételek épulettermogrdfidhoz
Ahhoz, hogy a h8kameraval ne csak szép
szines képeket készitsiink a bevizsgdlandd
épiletr8l, hanem épitész, energetikus és
maga az {zemeltetd Aaltal kiértékelhetd
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— helyes kdvetkeztetéseket megengedd —
h8képek késziilienek, a kdvetkez8kben fel-
sorolt minimumfeltételeknek feltétlendl tel-
jestilnitik kell:
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@ Kultéri felvételek

idépontja (napszak)
A kiiltéri felvételek lehet8leg a késd esti és a
kora reggeli éradkban (napsiitéstdl mentes



7. kép:
Esd utan
(pérolgéasi hdelvonas).

8. kép:
Szaraz allapotu fal.

9. kép:
Beazas kimutatasa
(barmilyen évszakban).

10. kép:
Uveg és polirozott
mUk§ tukrozédése.

n

tot), vagy inkdbb elkeriilendd (mert méré-
siinket lehetetlenné teszi a mérendd targy
h8mérsékletének megvaltoztatasa révén).

@ KUltéri felvételek
idéjdrdsi feltételei

Szaraz id&jaras és lehetbleg szélcsend (leg-
feljebb gyenge szél <2 m/s) legyen, hogy a
klimatikus viszonyok ne befolydsoljdk a
bevizsgalandé épiilet allapotat. Kivétel a
légszigetelési hidnyossidgok feltarasa, amely
(ha nincs BlowerDoor berendezésiink) leg-
inkdbb er8s szélben vezet a jobb eredmé-
nyekhez (bar ehhez majd inkidbb beltéri
felvételeket célszeri késziteni).

® Epilettermogrdfiai évszakok

A vizsgilati célkit(izéstdl fiigg8en vannak
tipikusan a téli, f(itési id8szakhoz k&t8dd
mérési feladatok (példaul a lakdépiiletek
h8szigetelésének bevizsgilasa), de vannak

tipikus nyari épiilettermografiai feladatok is
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cs8vezeték- és a szivargaskeresés, melyek-
hez lehet8leg kihtilt épiiletben el kell indita-
ni a melegviz-szolgaltatast vagy f(itést, hogy
a legjobb eredmények eléréséhez sziikséges
felftitési id&szakban gyfjthessiik a termo-
gréafiai adatainkat.

Megjegyzés: Az épiilettermografia egyes
alkalmazasai esetén eléfordulhat, hogy a
fentiekt8l eltérd mérési koriilmények is meg-
engedhet8k (pl. nyaron tdrténd klimatizalas
allapotfelmérés, egész évben tdrténd rejtett
szerkezetek, cs8vezetékek vagy nedvesedé-
sek keresése esetén). Minden esetben
viszont lényeges, hogy megfelelSen erds
h&4ramlas vagy mérésre alkalmas h&kapaci-
tas-kiildnbség Alljon fenn a mérési targy
vizsgdlandé tulajdonsagaival kapcsolatosan.
Ehhez f(ités, hités, besugarzas (akar a Nap
is) vagy egyéb fizikai folyamatok hasznalha-
tdk fel. Fontos azonban, hogy ekdzben
tisztdban legyiink a folyamatok h&mérsék-
let-valtoztaté ,mellékhatasaival”, illetve a
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11. kép:
Erés légaramlas
hirtelen fltés miatt.

12. kép:
Bukoablak héhatasa.

13. kép:
Emisszids tényezd
l&tdszogfliggése.

14. kép:
Eltéréen, illetve nem
fltott helyiségek.

napszakban) késziilienek. A mérési feladat
valogatja, hogy a napkdzbeni napstités ,utd-
hatdsa” szamunkra kivadnatos (mert éppen
eléidézi a kihasznalni kivant fizikai allapo-

(példaul htit8hazak allapotfelmérése, vala-
mint klimaberendezések és hfitéfeliiletek
ellen8rzése, tovabba bizonyos épiiletszerke-

zeti nedvességgel kapcsolatos vizsgalatok).

® Beltéri felvételek

A legtdbb vizsgalathoz beltéri mérések is
sziikségesek, melyek id&pontja és kivitelez-
het8sége sok esetben fiigg a kiilsg id&jaras-
t8l (példaul a vizsgalathoz sziikséges hémér-
séklet-kiildnbség megléte érdekében).
Viszont a napszak (napsiités), szél és csapa-
dék csak kdzvetve hat a beltérre. Ezért (a
kiiltéri mérésekkel 8sszehasonlitva) [ényege-
sen lazdbbak a mérések id8pontjaval kap-
csolatos megkdtések. Gyakori kdvetelmény,
hogy mérés kdzben (és mar jéval el8tte) a
beltér lehet8leg egyenletesen legyen felftit-
ve, zart kils& nyildszarék mellett. Kivétel a
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mérésre gyakorolt hatasukkal. Az értékelé-
siink helyessége fiigghet ettdl.

@ Tovdbbi mérési problémdk

Az eldbb felsorolt korlatokkal sajnos nem
meriilt ki a nehézségek felsoroldsa. Ugyanis
maga a mérési targy is némi fejtdrést okozhat.
Idetartozik elsésorban az ablakok és tiveg-
frontok, aluminiumburkolatok, polirozott
mik8 feliiletek tiikr6z8d8 tulajdonsaga, vala-
mint a fliggesztett épiiletburkolatok és tokoza-
sok termikus fiiggetlensége a kiils§ falaktdl,
illetve azok hé&szigetelésétdl. De az épiilet
takarasa (fak, diszelemek, jarm{ivek), a benn-
lakék fegyelmezetlensége (nyitott bukdablak,
hirtelen felfités) is megnehezitheti az épiile-
tek korrekt felmérését. A cikkben taldlhatd
képeken megfigyelhetd néhany ilyen esetet.
Folytatjuk! ]
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