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EpUletszerkezeti és éplletgépészeti termogrdfia IV.
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Rejtett epuletkonstrukcios

elemek felderitése

A termogrdfia témakorét kérbejdrd cikksorozatunkbdl sok hasznos
informdcidt szerezhettlink: megtudtuk, hogy milyen
paraméterekkel rendelkezd készlilékkel érdemes munkdhoz Idtnunk,

e

és a mérések mikéntjérdl is sok minden kidertlt, ezdttal pedig
a nyildszdrék kérmyeékén fogunk vizsgdlddni.

Ezeket a méréseket kiilonbdz8 id&jarasi
viszonyokhoz, illetve napszakhoz k&t8d8
héfolyamatok kihasznalasaval kell elvégez-
ni. A ,triikk” a nappal t8rténd felmelegedés
utan az azt kdvetd napsiités nélkiili id8ben,
h8kapacitas-kiildnbségek alapjan tdrténd
megfigyelés, vagy az éjjeli, illetve a téli kihdi-
1és miatt fellép8 h8aramlast feltdiré mérés.

Mindkét esetben a bevizsgilandé (kere-
sett) anyagok és a kdrnyezetiik kdzott fenn-
4llé h8kapacitas-, illetve h8vezetési kiilénb-
ségeket kell kihasznalni a mérés és értékelés
céljabdl.

® Athidaldk, betonpillérek
elhelyezkedése és mérete

Megfelel8 héaramlas esetén a falban 1év8

vas, beton és akar fabdl késziilt athidalék

lathatéva vélnak termogréfiai eszkdzdk

1. kép: Betonathidald kivilrdl
2. kép: Betonathidald belllrdl
3. kép: Utdlagos befalazas kivilrdl
4. kép: Utdlagos befalazas belllrdl
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hasznalataval. (A vas és a beton a nagy
h8vezetd képessége miatt, a faanyagok
pedig a kis hdvezetésiik és hékapacitasuk
miatt valnak lathatéva.)

@ Befalazdsok, utdlagos
vdltoztatdsok és egyéb
anyageltérések feltdrdsa

A falban 16v8, egymastdl eltérd tulajdonsagd

épitési anyagok (atépitések, toldasok, raépité-

sek) lathatéva tehet8k a megfelel8 h8aramlas
esetében. Az eltérd anyagnak a kdrnyezd

anyagokhoz viszonyitva eltéré h8kapacitasd-
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grafia

nak vagy h8vezetd-képességiinek kell lennie.
A sziikséges h&aram vagy a napsiités révén
t3rténd felmelegedéssel alakul ki, vagy hiités-
sel, illetve flitéssel hozhaté létre. Az észlelés
alapjai ugyanazok a h&aramok, mint az athi-
daldk esetében. A felfedezhet8ség természe-
tesen fligg a létrehozhatd vagy mar kialakult
h&mérséklet-eltéréstdl, valamint az alkalma-
zott h8kamera termikus felbontasatél.

Minél erésebb a h8aram és minél érzéke-
nyebb a h8kamera, annal tdbb részletet,
kisebb mértékii anyageltéréseket is meg
lehet talalni. Egy 30 mK termikus felbontasa
h&kameraval akir egy flitetlen pincében,
gipszkarton mogott elbdjtatott, rejtett pince-
atjarét is fel lehet tarni.

8 Tetdk (tetotér-kiépitések)
hészigetelésének felmérése
termogrdfidval

A helyes kivitelezés(i tetdtér esetén kéthéja



1. Hészigetelés hidny

2. Parafékezd folia (sériilés vagy hiény)
3. Parakicsapddés

4. Légrés

5. Téglafal vagy koszori

6. Kiilsé h&szigetelés

hibdss

tetotér-kivitelezések

kiviilrdl ditaldban nem észlelhet hibds
tetStér-kivitelezések héaramai

5

épiiletburkolatrdl van szd, ezért a tetd kiil-
sejérdl készitett hdkép csak nagyon sdlyos
épitészeti hibak esetén arulkodik a problé-
makrdl.

Hészigetelési hibak, hidnyzé, illetve sériilt
pérafékez8 vagy légzaré fdlia, valamint a

hibas, nem 1égzaré fal-tetétér illesztések ki-
mutatasa tdbbnyire csak beliilrdl lehetséges.
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@ Légszigetelési hidnyossagok,
tomitetlenség

Az eléz8ekben mar felmeriilt, hogy nemcsak
a szigetel8anyag fizikai hidnya vagy rossz
megvalasztasa, illetve elhelyezése jelenthet
problémat, hanem az épiiletburkolat 1égtd-
morsége is. A korszer(i, egyre jobb hészigete-
1ési épiiletek esetében jelent8sen kisebb a
kiils& hatérolé falak és tet, valamint a nyilas-
zardk hdvezetd-képessége révén tavozd hi-
energia. Ennek kdvetkeztében egyre nagyobb
aranyt képvisel az épiiletetburkolatot atjard
vagy szelléztetéssel elBidézett leveg&aramlat-
tal kialakuld, an. filiraciés h&energia-vesztes-
ség. Persze hermetikusan zart épiiletek eseté-
ben ez a fajta energiadramlds nem is jdnne
létre. Ebben az esetben azonban a beltér
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@ Termogrdfia
Rejtett épuletkonstrukcios elemek felderitése

blower-doorms

0 Pa kifGvasos

Blower-door teszt levegéaramidsai
sotétkék nyilak: bedramié hideg levegd

6

alkalmatlan lenne az életvitelre, mivel sem az
oxigénhiany mellett tGl magas CO,-tartalmd
leveg8-Ssszetétel, sem a légzés, f8zés, mosas,
firdés, névények miatt keletkezett magas
pératartalom nem lenne megfelel8 szamunk-
ra. A lakéépiiletek belsé leveg8jének megfe-
lel8 min&sége biztositdsdhoz a levegd folya-
matos cseréje sziikséges, melynek intenzitasa
természetesen fligg a benntartézkoddk sza-
matdl és az épiilet vagy helyiség hasznalata-
nak jellegét8l. Tdbb, orszagonként némileg

7. kép: Fodémhohid és oldalsé szigeteléshiany.
8. kép: Mellgképulet héhidas becsatlakozasa.
9. kép: Hibatlan ablak, tokeletes

beépitéssel és redbnykialakitassal.
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eltérd szabvany vagy épitészeti eldiras is fog-
lalkozik a levegBcsere sziikséges mértékével,
melynek szokasos egysége az érankénti lég-
csereszam. |ipikus értéke n=0,8 h'!, ami
annyit jelent, hogy a bels8 légtér teljes térfo-
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gatanak 80%-a cserélédion ki egy Sra alatt.
Bizonyos kériilmények kozott, példaul auto-
matikus vagy gépi szell8ztetés alkalmazasaval
akar 0,4-0,6 h! légcseremennyiségek is ele-
gendBek. (Konyha és fiird8szoba esetében
ettdl eltér8en, 45 m3/h atlagos térfogat-
arammal szokas szamolni.)

@ A légidmaorség dllapotdnak
felmérése

Mivel a leveg8ateresztés mennyisége fiigg a
széljarastdl, valamint az épiiletben uralkodé
légnyomastdl, illetve az esetleges kéményha-
tastdl, a légtdmorség ellendrzéséhez és
szAmszer{isitéséhez ezek hatasat kikiiszdbdld
mddszert kell alkalmazni. A vizsgalat ezért
altalaban az Ggynevezett Blower-door elja-
rassal tdrténik (6. dbra). Az egyik nyilaszard
helyébe ideiglenesen beszerelt kiilsé térbe
f(jé ventilatorral csdkkentik a bels8 1égnyo-
mast 50 Pa-al a kiilséhdz képest. Ennek
hatasara kiviilr8l dramlik be a leveg8 a t&mi-
tetlen helyeken. A ventildtor altal szallitott
leveg8 mennyisége az épiiletburkolat t&mi-
tetlenségének mértékével aranyos. A légcse-
reszam ezutdn az I1SO 9972 szerint az alul-
és talnyomasos eljaras légaram Atlagolasa
alapjan keriil meghatarozasra:

v +V_
V50 — 450 - 50 [malh]

ahol:

Vis0: +50 Pa nyomaskiildnbség
mellett a ventilator altal benyomott
levegd mennyisége [m3/h],



10. kép
Szintek kozti légzaras
telies hianya
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V—s0: =50 Pa nyomaskiilénbség
mellett a ventilator altal kifGjt levegd
mennyisége [m3/h],

Vso: az 50 Pa alul- és tdlnyomasos
nyomaskiildnbség mellett

mért levegdaramlas atlaga [m3/h],

VL: a beltér teljes nettd térfogata [m3],
nsy: az 50 Pa nyomaskiildnbségre
vonatkoztatott légcsereszam [h-1].

Télen alkalmazva a Blower-door eljarés
kifGvasos (izemmddjat, az épiiletben kiala-
kulé alacsony 1égnyoméas miatt hideg kiils&
levegd aramlik be a tdmitetlen helyeken,
repedéseken, fugdkon. A hideg levegbt
ugyan nem lathatjuk h8kameraval, de a
ftitstt épiilet hideg levegd hatasara lehdilt
épiiletelemei termografiai eszkdzdkkel ol
detektalhatdk. Példak erre a kdvetkez&k:
¢ hibas ablakkeret-falbekétés, illetve
rossz tdmités{i vagy deformalédott
nyilaszardk,
* hidnyos tdmités{i reddnydk,
illetve redénytokok,
* rossz szigetelés(i bavényilasok
leveg8ztetett tetStereknél,
* szerelési kivagasok gipszkarton
falakban (villamosszerelés stb.),

9

* tet8tér és alapfal, valamint kdnnydi-
szerkezet(i és hagyomanyos
épiiletrészek kdzotti Atmenetek hibai,

* hianyos tet&téri parafékezd
és szélfogd fdliak.

® Nyildszdardkkal kapcsolatos
problémdk

Az ajtdk, ablakok, illetve beillesztésiik nagy
szerepet jatszanak a hdhidak, a légtdmor-
ség, valamint kdzvetve a parasodas és
penészesedés kialakulasdban. A nyilasza-
rékkal kapcsolatos problémak nagy részét
h&kameras felméréssel észlelhetjiik. Fontos
azonban, hogy tisztdban legyiink a fizikai,
illetve méréstechnikai hatarokkal, amelyek-
nek a figyelembevételével kell kivalaszta-
nunk a megfeleld mérési koriilményeket.
Ennek ellenére sem mérhetd minden.
Példaul az ablakiivegek U-értékét ne kisé-
reljik meg szabadtéri koriilmények kozott
termografiai mérésekkel meghatarozni.
Biztonsaggal legfeliebb a tdbbi h8szigetelt
Givegtablatdl eltérd, feltételezhetden rosz-
szabb tulajdonsagl tivegtablakat detektal-
hatunk.

Megfelel8 geometriai felbontasad héka-
mera alkalmazasaval, az ablakokon kiviilr&l
lathaté melegedés révén nemcsak a nyilas-
zardk rossz zarasa, hanem azok esetleges
héhidas falillesztése, vagy a nem megfeleld
Givegtdmitésnél kiszivargd levegd is észlel-
het8 és egymastdl megkiilonbdztethetd. A
hibakat azonban lehet&leg belsd felvételek-
kel is kivanatos alatdmasztani. Ez nagyobb
épiileteknél elég komoly feladat lenne, ha
ily mdédon minden egyes nyilaszarét
kaldn-kiildn  vonnank vizsgilat ala.
Nagyobb épiiletek esetében ezért célszer(i
elsd kdrben kiviilrdl felmérni, hol vannak a
kritkusnak vagy éppen a legkritikusabbnak
tin8 nyilaszardk, esetleg egy mindenhol
egyformén jelen 1év8 tipushibardl van-e
sz8. Ezutan kdévetkezhet a ,kiszemelt” nyi-
laszardk alapos bevizsgélasa az épiilet bel-
sejébdl. Ezt szardprdbaszerlien akkor is
tegyiik meg, ha kiviilr8l semmilyen gyands
h&hatasra nem lettiink figyelmesek! Siman
eléfordulhatnak ugyanis kiviilr8l észlelhe-
tetlen, eltakart rések vagy h&hidak, melyek
beltil akar nagy karok okozéi lehetnek.

Azonban abba a hibaba se essiink, hogy
nem megfelel ablakokat vagy rossz beépi-
téseket tételezzilk fol mindenhol. Ugyanis
nem minden h8mérséklet-eltérés egyenld
egy hibaval. Ne felejtsiik el a természetes
levegdmozgashoz k&tédd h&aramlasokat.
Jé példa erre a 9. dbran lathaté hdhatas a
red8nytok aljanal, mely az ablakiivegen
felaramlé melegebb levegd hatasara jott
létre. Ez egy kikiiszdbdlhetetlen fizikai
jelenség, és nem utal semmilyen hibara.
Folytatjuk! [ ]



