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EpUletszerkezeti és épliletgépészeti termogrdfia V.

lermo

Vizzel es vizgbzzel

grafia

kapcsolatos epuletkarok felfedezése

Az éplletekben nemcsak a héhidak és nem kivant leveg&dramidsok
okozta hémérséklet-eltérések jelentenek gondot Snmagukban,
hanem az ezekkel dsszeflggésben fellépd vizgdzszdllitdsok,
pdralecsapdddsok kdvetkezményeként fellépd penészesedések

Tény, hogy egy lakdépiiletben az életvitel-
szer(i hasznélat sordn folyamatosan keletke-
zik péra, vizg8z. Ebben szerepet jatszik a
légzésiink, személyenként és éranként nyu-
galomban 20-70 gramm, fizikai terhelés ese-
tén akar 200-300 gramm vizpéarat jelent. A
f&zés, a mosas és a flirdés/zuhanyzas dran-
ként akar 800-2000 gramm vizparat eredmé-
nyezhet. Ne feledkezziink el a haziallatokrdl,
szobandvényekrdl sem, mivel méretiiktdl
fligg8en egyedenként és Sranként 5-30
gramm vizparat termelhetnek. Ez a vizg8z,
para az épiileten beliili leveg8be jut, melynek
paratartalma igy szell8zés vagy egyéb para-
csokkend folyamat hidnydban folyamatosan
ndvekszik.

paradiffuzio

néhdny épitdanyag parqdlffu2|ovql
kapcsolatos tulajdonsagai

vagy akdr szerkezeti dtnedvesedések.

A levegd azonban vizg8zt, parat csak korlato-
zott mértékben tud felvenni, illetve magaban
tartani. Ez a képesség a levegd hdmérsékle-

%

tétd8l fiigg. Mivel a levegd és a vizg8z is sajat
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tdmeggel rendelkezik, a légkdri nyomas, a
leveg&nyomads és az (in. pAranyomas dsszegé-
bdl alakul ki. A paranyoméas akkor a legna-
gyobb, amikor a levegd vizg&zzel telitddik,
tehat az adott hdmérsékleten a mar benne
1évén tdl nem tud tbb vizgdzt felvenni.
Harmatpontnak azt a h&mérsékletet nevez-
ziik, amelyre 4llandé nyoméas mellett lehitve
a levegd telitetté valik. A gyakorlatban ez tehat
az a h8mérséklet, mely alatt a leveg8ben 1év8
péra kondenzal és kondenzvizként lecsapédik
az ezzel azonos hdmérséklet(i feliileteken. Ez
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a parakicsapddas természetesen egy fal vagy
hé&szigeteld anyag belsejében is megtdrténhet,
hiszen egyrészt a legtdbb épit8anyag valami-
lyen mértékdi levegd, illetve paraiteresztd,
paradiffiziés képességgel bir, masrészt a kiils&
és belsd hémérséklet gradiense pont a falban
lépheti 4t a harmatponthoz tartozé hémérsék-
letet. A legtdbb paralecsapddas, illetve para-
difftziés probléma és épiiletkar ezzel az
Ssszefliggéssel magyarazhatd.

Minél nagyobb a paranyomasok kiilénbsé-
ge és minél kisebb az anyag paradiffizids
ellendllasa, annal intenzivebb vizg&zszallitas
megy végbe a kisebb paranyomasi tér felé.
Az anyagok & paradiffizids tényez8je vagy a
bel8le késziilt réteg RP paradiffizids ellenal-
lasa hasonlé a hé&vezetési ellendllashoz,
anyagspecifikus adatként kezelhetd. Létezik
még egy u paradiffizids ellenéllasi viszony-
szam is, mely a leveg8 paradiffiziés ellenal-
lashoz viszonyitott médon adja meg a min-
denkori anyag relativ paradiffiziés képessé-
gét. Ebben az esetben ez egy mértékegység
nélkdli ardnyszam (1. tablazat).

Altaldban a minél kisebb pérusszerkezet(i,
t8bbnyire a minél nagyobb sir(iség{i anyagok
rendelkeznek a legnagyobb paradiffizids
ellendllassal. Egyéb szempontbdl hasonld
anyagok esetében a zart pdrusi anyagok a
nagyobb ellendllasGak a nyilt pérustakkal
szemben.

Ha maér anyagjellemz&ket targyalunk, akkor
vizsgaljunk meg még egy masik, kapillaritdsnak,
illetve hajszalcsdvességnek, vagy nem tudoma-
nyosan szivacshatasnak is nevezett, épitészeti-
leg fontos jelenséget is. A legtdbb épitési anyag
szdmottevd kapillaritdssal rendelkezik, mely
gyakorlatilag az anyag vizfelszivé képességét
jellemzi. E tulajdonsigban szerepet jatszik az
anyag porozitdsa, a viz kohéziés er8hatisa
vagy feliileti fesziiltsége és a vizmolekuldkat
egymashoz vonzd adhézids er8hatasok.
Megfeleld kis pdrusokat feltételezve ezek az
er8k nagyobbak lehetnek a gravitdcids erénél,
igy a viz a kapillaris hatasnak kdszdénhet8en
felfelé is ,szivaroghat” az anyagokban.

Altaldnosan elmondhaté, hogy az anyag
porozitasaval és a pdrusok finomsagaval né a
kapillaris hatds. Az anyag minél nagyobb
sir(isége és pérusmentessége pedig csdkken-
ti a kapillaritast. Ennek megfelel8en példaul
dtlagosan 1 wm pdrusokkal rendelkez8
betonba akar 15 m magassagig is felkdszhat a

pdra

az életvitelszerii para, valamint
annak pdradiffGzids és hibahelyen
keresziiil 1orténd szdllitdsa

kapillaris viz, j8l kiégetett, atlagosan 0,1 wm
pérusd kis méretli téglakba viszont csak 1,5
m magassagig.

@ Viz és vizgdz dltal keletkezd

épuletkdrok
Az épiilet tervezési, kivitelezési, anyagdregedé-
si, valamint épiiletiizemeltetési hibainak sokfé-
lesége koziil leggyakoribbak a vizzel kapcsola-
tos karok. A kdvetkez&k lehetnek ezek okozéi:
* a viz kapillaris hatasa miatti vizfelszivddas,
* harmatpont ala lehil8, kidramlé

belsé levegd miatti kondenzvizzel

valé atnedvesedés,
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* kiilsé kdrnyezeti vizhatasok,
beédzasok, eldntések bekdvetkezése,

* épiiletgépészeti meghibasodasok,
szivargasok, csétdrések
el8fordulsa,

* nem megfeleld épiiletiizemeltetés,

helytelen f(ités, szell8zés, bttorozas,
er8s paratermelés.

A keletkez8 karok pedig sokfélék
és tdbbnyire igen sulyosak:
¢ csdkkend hészigeteld-képesség,
* csdkkend szilardsag

(példaul gipszkarton, gazbeton),
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@ Termogrdfia — vizzel és vizgbzzel kapcsolatos

éplletkdrok felfedezése

2. kép

Gipszkarton burkolat hatuljan

keletkezett paralecsapddas

(a gipszkarton lathatd fellletén még nincs
vizudlis jele a nedvességnek).

3. kép

KlimakészUlék miatt keletkezett
péralecsapodas (falnedvesedés
folyamatos nyari hasznélat miatt,
télre sem szarad még ki).

4. kép

Belsé hdszigetelés (habositott

polisztirol), mégotte kihdlt nedves falfelllet.
Péralecsapodas a belsd burkolaton.

5. kép
Hészigetelés-hidnyossag miatt bekdvetkezd
péralecsapodas a belsd burkolaton.

paralecsapodas

termogrdfiai példafelvételek
pdralecsapodasra

* korrézié (példaul vasbetonban),

e fagykarok (nedves épit8anyagok
szétfagyasa),

* 56k kihordasa a feliiletre
(kivirdgzas, salétrom),

* faszerkezetek rothadasa,

* paralecsapddas, penészesedés.

6
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A fenti problémék szinte mindegyike vagy a
h&szigetelési képességek megvaltozasa, vagy
a viz jelenléte esetében fellépd parolgasi
h&elvonas miatt valamilyen h&hatassal jar.
Megfelel8 termikus felbontasi h&kamerat
feltételezve ezek a hibak termografiai eszkd-
z5kkel lokalizalhatdk és azonosithatdk.
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@ Pdralecsapddds, penészesedés
kimutatdsa termogrdfidval
Lakéépiiletek egyik gyakori hibajelensége a
paralecsapddas és a legtdbb esetben az ezzel
egyiitt jaré penészesedés. A paralecsapddas

fizikai okait az eléz8ekben tisztaztuk, itt mar
csak arra tériink ki, hogy milyen épiiletszer-

6. kép
Vasbetonnal pétolt nedvesedd falrész.

7. kép
Tul vékony, teliesen hdszigeteletlen fal.

penészedes

termogrdfiai példafelvételek
penészesedéssel jard pdralecsapoddsra




kezeti, h&szigetelési vagy éppen épiiletiize-

meltetési okai lehetnek a paralecsapédasnak

és a penészesedésnek.

A péralecsapédas lehetséges okai:

* geometriai héhid (elsésorban a szoba
sarkain vehet8 észre),

* hidnyos h8szigetelés (athidaldk,
fodém, betonkoszord),

o |égtdmdrségi hibak (h8szigetelésben
keletkez8 kondenzviz),

* az épiilet rossz tizemeltetése
(nem elegend® f(ités vagy szell&ztetés),
nem tervezett paraképz8 technoldgiak

* {izemeltetése (lizemek esetében).

A feliileteken lecsapddd pardn penész-
gomba akkor telepedhet meg, ha a kdvet-
kez8ben felsorolt feltételek legalabb 3-7
napig fennallnak:

e 15-35 °C kdzodtti hdmérsékletli, magas
relativ paratartalma levegd (70—100%),

* nedvesség (folyamatos) jelenléte (bedzas,
kondenzviz),

* szerves taptalaj pH2—pH10 kémhatassal
(ehhez elegend® megtapadd
leveg8szennyez&dés is),

* gombaspéra és oxigén (mindkettd
a leveg8ben jelen van), valamint fény.

Ezek alapjan tehat elmondhaté, hogy min-

den olyan esetben, amikor termografiai esz-

kozokkel ki tudjuk mutatni egy-egy héhid
jelenlétét, parakicsapddas is torténik, ha az
érintett feliilet hémérséklete a harmatpontnal
alacsonyabb. Ennek megallapitisdhoz ter-
mészetesen el kell végeznink a levegd
h8mérsékletének és relativ paratartalmanak
mérését is. Erre ma mar sokféle és igen ked-
vez8 Aarfekvésli kézimliszer hasznalhatd,
tehat kiildnds nehézségeket ez nem okozhat.

@ Pdradiffdzidval, pdraszdllitdissa

kapcsolatos problémdk

kimutatdsa termogrdfidval
A lakétérben keletkez8 para legnagyobb
része a szell8zéssel tavozik, illetve azzal kelle-
ne tavoznia. Az egyes épitSanyagok eltérd
paradiffiziés tulajdonsigai miatt természete-
sen rajtuk keresztil is tdrténik parakiegyenli-
tés a bel- és kiiltér kdzdtt. J& tervezés esetén
a paradiffizidéval az épit8anyagba juté para
esetén a kialakulé hdmérsékletesés kdvetkez-
tében vagy egyéltalin nem fordul el a har-
matponti h8mérséklet az anyagban, vagy az
anyagnak van lehet&sége kiszaradnia.

Gond akkor van, ha a diffGzidval az

_________________________________________________________________________________|
8
________________________________________________________________________________________|
.

8. kép

Hdszigetelés-atnedvesedés kiszivargo,
lehtilé nedves belsd levegd
pérakicsapddasa miatt.

9. kép

Tartopillér-tetészerkezet héhid miatt
fellépd kondenzélas és
hészigetelés-atazas.

anyagba juté para nem tud kifelé kiszaradni,
vagy a burkolati rétegrendben a parafékezé
szerepet ellaté réteg sériilt, esetleg egész
egyszerien hidnyzik. Ugyanis mar a legki-
sebb parafékezd sériilés, példaul két foliapa-
lya hibas egyméashoz illesztése esetében az
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érintett anyag, tdbbnyire hdszigeteld réteg
lokalis Atdzasdhoz vezet. Az eléz8 dbran lat-
haté tetdn keresztiil télen naponta nagysag-
rendileg 1 g/m? vizgdz jut a szabadba, a
benne lévé h8szigetelési rendszerhez tartozd

parafékez8 sériilésén keresztiil pedig majd-
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@ Termogrdfia — vizzel és vizgbzzel kapcsolatos

éplletkdrok felfedezése

1

10. kép: Pérafékezd-sériilés
altal okozott beazas.

11. kép: Légtomarséghiany
altal okozott viztdcsa.

A 8. kép egy kdzbensd hészigeteléssel ellatott
kettds hulldmlemez oldalfalakkal hatérolt,
eredetileg raktarnak épiilt ipari csarnokot

nem 4 g/mm?2 Ez feliiletardnyosan tehat
majdnem 4 milliészor annyi, mint a hibamen-
tes rétegrend paraateresztése.

12. kép: Burkolt aljzatba felszivargd nedvesség.

13. kép: Rossz ablakparkany miatt atéztatott fal.

14. kép: Nagymértékli tetétér feldli bedzéas (vinarkar utani allapotfelmérés).
15. kép: Panellakas bedzésa (a teté alatti szintnél

egy emelettel lejiebb — a viz a fugakon keresztll jutott ide).

13
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mutat. Az épiiletbe telepitett termelés kifeje-
zetten nagy mennyiség{i vizpara-keletkezés-
sel jart, mely miatt a csarnokon beliil alig 10
m latdtavolsaga kod képz8dstt. A vizgézzel
tehét teljesen telitddott belsd levegd ezutin
megfeleld szell8ztetés hidnydban a kiilsd
falak egyaltalain nem légtdmor hullimlemez
illesztésein keresztiil tAvozott az épiiletbdl. A
kiszivargd levegd pedig lehiilt, és a benne
lev8 vizgéz pont a szigetel8anyagban kon-
denzalédott. A lathatd teljes atdzas lett az
eredménye.

A 9. képen egy maésik ipari csarnok tarté-
pillér-tetészerkezet kdrnyékén fennallé héhid
miatt bekdvetkez8 kondenzélasra utal. Itt a
kiils& burkolat mdgdtt Aramlé levegd hirtelen
lehdl, és az ezért fellép8 parakicsapddas
aztatta a hszigetelést.

A 10. h8kép a tetdtérkiépités egyik gyakori
hibajat illusztralja. Van hészigetelés és parafé-
kez8 flia is, de a kivitelezés soran a fdlia egy
kis helyen nem lett megfelelen régzitve a
falhoz vagy a kévetkezd fdliapalydhoz. Itt
tehéat kijut a nedves belsé levegd a kiiltérre, és
a lehtilése alatt bekdvetkez& vizpara-konden-
z4lédas a h8szigetelés vizesedéséhez, sét a
tet8bedzashoz hasonld vizmennyiség(i bur-
kolat dtnedvesedéséhez is vezet. Nincs ez
masképp a 11. képen bemutatott esetben
sem. A tetétérburkolat hidnyosan légzard
kivitelének kovetkeztében a felszalldé meleg
nedves leveg8 lehtilése utdn kondenzvizté-
csat eredményez.

@ Kapilldris nedvesség, illetve
bedzdsok felismerése

A termografiai vizsgalat soran felfedezhetd az

elparolgd nedvesség altal okozott h8elvonas,

elparolgasi hémennyiség miatt fellépd hémér-

séklet-csdkkenés. A mérés természetesen

kiildndsen jé termikus felbontast h8kamerat

bedzas
termogrdfici példafelvételek

bedzdasokra
E—



16. kép: MUké burkolat
mogé behatold ereszviz

17. kép: Aljzatba
felszivargd nedvesseg

18. kép: Szuterén nedves
fala (forditott szinskala!)

16

17

18

Amennyiben a kapillris vizfelszivds vagy a
kiils8nedvesség-behatds mar az épiiletelem
teljes atdzasdhoz vezetett, akkor a parolgasi
h8 helyett inkdbb az érintett szerkezeti elem
csdkkentett h8szigetelési képesség miatt
héhidként jelentkez8 h8mérséklet-eltéréseket
fogunk tapasztalni. Erre j6 példa az els& sor
i T I T S D S
igényel. Ezzel a médszerrel a kdvetkez8 | © tet8k, tetSillesztések vagy ereszvezetékek | gyakori es8aztatds miatt teljesen atnedvese-
hibajelenségek talalhaték meg: tdmitetlensége miatt bekdvetkezd bedzasok, | dett ablak alatti falrész lathatd. Beliilrdl ter-
o f5ldbél felaramld vagy beszivargd, kapilla- | © szennyvizvezetékek, viztdrozok, ereszcsa- | mészetesen az ablak alatt kifejezetten hideg,
ris nedvesség (példaul aljzat, alagsor), tornak tdmitetlensége miatti bedzasok. nyirkos falat talalunk. [ ]




