Tlizoltas és nagyjavitas helyett

Allapotfiiggs karbantartds rezgésdiagnosztikaval (XXVI.)

Azoknal a gépcsoportoknal, ahol a hajto és hajtott gép tengelykapcsoléval
kapcsolodik egymashoz, az egyensilyhiba utan a leggyakrabban eléfordulé
rezgéskeltd ok a tengelyvonal nem megfelel6 beallitasa. Pedig a minél
pontosabb beallitas kiemelt feladat a csapagyak terhelésének csokkenteése,

élettartamuk novelése szempontjabal.

A TENGELYBEALLITASI HIBAK (pontatlan bedllitasok) kévet-
kezménye lehet, hogy » nagy er6k lépnek fel, ezdltal fokozodik
a tengelykapcsold igénybevérele, illetve tilterhelddik a csapdgy
I > megnovekszik az energiaveszteség » csokken az élettar-
tam, illetve > né a karbantartasi igény.

A tengelyvonal (illetve az egytengelyiiség) tipikus hibdi a
parhuzamossagi és a széghiba, illetve ezek kombindciéja B Par-
huzamossdgi hibdrol akkor beszéliink, ha a tengelykapcsoloval
sszekdtott gépek tengelyei egymdshoz képest parhuzamosan
cltolédnak. Szdghiba fennallasakor a tengelykapesolaval Gssze-
kotore gépek tengelyei egymassal szoget zarnak be. Kombindlt
hiba esetében a tengelyek akdr kitéroek is lehetnek. A gyakor-
latban — szinte kivétel nélkiil - a két alaphiba kombindcidjdval
taldlkozunk. Méréseink sordn azonban célszeriien kettévilaszt-
juk, kiilon kezeljiik a hiba kér alapeserér. A beallitds ,josdga-
nak” hacdrériékeit is kilon-kildn rogeitik a szabvinyok.

Hagyomanyos mérési elvek
[¢] Tengelyvonal bedllitds élvonalzéval és hézagmérével E
kozismert 6si médszer kiemelkedé clénye, hogy csak mér-
sé¢kelten eszkozigényes EEE]. Hitrinya viszont, hogy erésen
érzékeny a tengelykapesold gydredsi pontossigira, a hasznale
eszkozok dllapordra, valamint a személy-
zet képzettségére. Tovdbbi gond, hogy a
beillitds josdga nehezen szimszerdsithe-

t6. Fontosabb berendezéseknél minden- -EE-‘
képpen érdemes drtérni a kovetkezdkben

mérc érickek jOl szdmszertsithetSk, és |

{gy a bedllitds josdga mindsithetd. Az WEE =4

eljdrds hdtrdnya a késziilékek bonyolult
felszerelésében,

felsorolt eljardsok valamelyikére.

Mechanikai
téval megfeleld pontossdg érheté el,
valaminr a médszerrel kikiiszobalherd

mér6orak haszndla-

a tengelykapesold gyartdsi pontatlansi-
ga’luak kihatdsa a mérésre. Ezentelil a

esctleges mechanikai <
elhajldsban, a rendkiviil nagy figyelmet
igényl§ leolvasdsban és a manudlisan
végzendd szdmitdsokban rejlik. A mé-

A pontatian beallitss novell az lgénybevételr

[EI M¢érdoras radidlis és axidlis méréds Egy tartokarra rogzi-
tett kér indikdroréra méri a kuplung parhuzamos eltoléddsdr
(felsd ora) és a szoghibdc (oldale lévé 6ra) . A mérdordk
leolvasdsa a 6-12-9-3 6ranak megfelelé pozicidban torténik.
[=] Mérgéras kétoldali radidlis mérés A kuplung két oldalin
a tengelyre rogzitett indikarorordk mérik a rengelyek forgaska-
zéppontjainak egymishoz képesti elwldddsic, illewve a szoghi-
bdc EME. Elonyds, hogy e madszer ese-

tében rovidebbek a tartokarok, igy azok

deformicidja kevésbé befolydsolja a mé-
rési eredményt, hatranyos viszont, hogy
megnd a helyigény. A mérdarik leolva-
sdsa itt is a 6-12-9-3 drinak megfelels
helyzetben toreénik. Az egyik mérééra
mutatja a kozéppontok kozotr fennalld
elroladdst, a kér mérééra dlral murarore

réshez két mérGora szitkséges, amelye-
ket felszerelhetiink radidlisan és axia- | d

éreck kiilonbsége pedig a szoghibi jelzi.
A mérédrik adatainak rogzitése sordn
ajdnlatos hihetdségvizsgdlator végezni,
mivel nagyon kénnyen eléfordulhatnak
leolvasdsi (vagy értelmezési) hibak, ame-
lyek kivetkezményeként a tengelybedlli-
s teljes kudarcra van {iélve [

‘ A lézeres rendszerek megjelenése

~ el6tt piacra dobott, adatgyfijté-kiértéke-

16 cgységgel biré rendszerck a fenti clvek
alapjan miikodé elekrromechanikus in-

lisan, illetve kétoldalasan radialisan.
A mérés a tengelykapcesolé felek egytit-

tes forgardsival toreénik.
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 Egylengelydiség (a), illetve pérhuzammségl (b)
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dikatororak adatainak régzitésére voltak
képesek. Az adatok elfogadhatdsdgdnak
vizsglata utdn azonnal megtoreént a
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tengelybedllitdsi hiba, valamint a sziikséges korrekcids mozgi-
sok szdmitdsa is. A leolvasdsi és a kézi szimoldsi pontatlansdg
¢ rendszerek alkalmazasaval kikiiszobolodott. Hatrdny viszont
tovdhbra is a koriilményes mechanikai felszerelés, a relativ
nagy helyigény, a mechanikai jaték okozra mérési hibik, vala-

mint a nagy tdvolsdgok dchidalhatatlansdga.

Lézeres tengelyvonal-beallitas

A lézeres egytengelyliség-bedllitd késziilékek a kétoldali radi-
alis mddszeren alapulnak. Az indikdrordrak helyett egy vagy
két kombindlt lézeradé-detektor egységer alkalmaznak a ten-

két kombindlt lézeradé-decekior egységet alkalmaznak. Uj
szolgdltatdsként megjelenik a ,puha 14b” (vagy hdromldbuisdg)
automatikus ellendrzése, valamint a folyamatos €16 kijelzés a
korrekciomozgasok soran EEE.

E] Egytengelytiség-bedllitas lithatd lézerrel — 2. genericid

Ebbe a kategdriaba a jelenleg kaphatd legjobb eszkézok tar-
toznak: méréfejeik inklinoméreres szoghelyzet-érzékeléker tar-
ralmaznak, kdbeles vagy akdr kdbel nélkiili kommunikdciora is
alkalmasak . A rendszerek t6bb tij szolgdlratdssal kénnyitik
meg a bedllitd munkdjae: > 180 fokndl kisebb tengelyellordu-
lds alapjdn t6rénd bedllitdshiba- és korrekcidsériék-szamitds,

a legjobb miuszerek minddssze 35-40

C

fokos tengelyelfordulisbol mdr képesek
kalkuldlni » a hétdgulds hatdsinak besza-
mitdsa a korrekcidba (ehhez egyes rend-
szerek mérdtejei homérsékler-érzékelével
is rendelkeznek, példdiul a Damalini
EasyLaser sorozat) » kuplunggal 6ssze
nem kapcsolt tengelyek, kardinok, pere-
. mos clrendezésck bedllitdsa » folyamaros
| mérés (tehit nem kell egy-egy szighely-
 zetben megdllni és a mérést elvégezni,

B h&edaabﬁféi-médszef{az.érésra;dﬁﬂaézséﬁéﬁ#}b),i}@eﬁéﬁﬁa’ﬁ-@i&m@wif.' o

majd a tengelyt tovdbbforgarni).

A legfontosabb elénydk

gelykapesola kér oldalin 1évé tengelyek-
re rogzitve. Fzek mérik a tengelyek for- |
gskdzéppontjai kézoui eltoloddst és a
tengelyek szoghibdjdt. Az ilyen rendsze-

rekkel torténé tengelybedllitds a trigono-
metriai szamitdsi elven alapszik. A mérési
ériékeket a kiérickelSegység regiszerdlja,

és azonnal kiszdmitja a tengelybedllitdsi

hiba mértékét, illetve a szitkséges kor-
rekcidkar. A lézeres rendszerek az elmiile
¢években rohamosan fejlédick. A kovet-
kezékben egy-egy késziilékgenerdcid jel- a
lemzéit mutatjuk be.

[*] Fgytengelyliség-bedllitdis  latha-
tatlan lézerrel Az indikdrorérds rend-
szerekkel  Osszehasonlitva - lelszerelése
egyszerd, nincs mechanikai jatéka és na-
gyobb tdvolsdgok dthidaldsdra is képes.
A mér6oras modszercknél fellépé me-

b Rossz mérés

A 180 foknal kisebb elforduldshél tér-
©né kalkulicié gyakorlati fonrossigit
nem kell nagyon magyardzni: biztos
mérgel6détr mdr mindenki azon, hogy
a beépitési koriilményck nem teteck le-
hetévé a hagyomanyos mérést (9-12-3
ords szdghelyzetben). Az 0 rendszerekkel
nincs ilyenkor gond: kisebb elfordulds-
bol is -~ méghozzd bdrmilyen poziciobdl
clkezdve — meghatdrozhaté a tengelybe-
allitds hibdja, valamint a szitkséges korrek-
ciék mériéke. Azonban a forgdsirdnyt a
hdrom mérés kozott nem szabad megval-
| toztatnunk. A visszafelé toreénd forgards-
| sal ugyanis a tengelykapcsold természeres
| mechanikai jiékdc belemérjitk az ada-
. tokba, ami téves szimitasokat okozhat.

R A folyamatos mérés szolgdlrardsa
| hihetetlen méreékii segitséget nyit, ha

chanikai jiték miatt keletkezd pontat- e
: Hibas
lansdg és természetesen a leolvasdsi és a 7
kézi szamolisi hibiak e modszer alkalma-
zasdval nem fordulhatnak elé. A legtobb
esetben ezek a rendszerek kombinalt
lézerado-detektor egységgel, valamint
reflekedléfejjel dolgoznak ERER.
[*] Egytengelytiség-bedllitis lathatd
lézerrel — 1. generdcié A ldthato 1¢é-
zerrel ellitotr késziilékek konnyebben
kezelheték a ldthatatlan lézersugarat
alkalmazo rendszereknél. A legnagyobb
mérési tavolsdg akdr a 10 m-t is eléri,
ezek a rendszerek szinte kivérel nélkiil

nagy tomegli (rehdt nehezen felgyorsit-
haté és nehezen fékezhetd) forgorészek
tengelybedllitdsa szitkséges. Lgyetlenegy
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(minimdlisan 45 fokos) lassii, folyamaros elfordulashal a

tengelybeallitasi hiba ¢és a szitkséges korrekciok mériéke kiszd-
mithatd. Ezen vl ez a médszer — teljes kirfogds alapjdn — akdr
egyéb géphibik kimutaudsdra is képes.

Gyakorlati tanacsok a tengelybeallitasi munkahoz

A modern miiszerck alkalmazisa egymagdban még nem ga-
rancia arra, hogy a bedllitdsok tokéletesek lesznek, mivel nem
kiiszobolik ki a tengelykapesold alakhibdjde (ferdeségér, tiré-
sét), a tengelycsonkok titésér (gdrbeségér), valamine a gépalap
hibdic (hdromldbusigor). A tengelybedllitds elkezdése el6te
ezért célszer( ellendrizni az aldbbiakart:

[+] Tengelykapcsolé felek iitése A tengelykapcsolé gyartasi
vagy szerelési hibdjabol adédé geometriai hiba a legprecizebb
tengelyvonal-bedllitist kovetSen is jelentds rezgéseket kele.

[+] Mozditandé gép talpai és az alapkeret egysikiisdga Ha
az alapkeret régzitési pontjai és (vagy) a mozditandé gép talpai
onmagukban nem egy sikba esnek, a hiba korrigdldsa sziikséges
(hézagolds), igy a csavarok lehtizdsakor nem érhet meglepetés.
E hiba felderitése indikdtororaval vagy a lézeres mérdrendsze-
rek ,puha lab” szolgaltatdsaval driénhet meg.

Még egy fontos tandes: hidba mérjitk meg a sziikséges kor-
rekcick érrékét akdr mikrométeres pontossiggal a modern
miszerek segitségével, ha a korrekcid kivitelezéséhez nem
dll rendelkezésiinkre megfelelé hézagold aldtér. Az alitétnek
egyenletes vastagsigiinak kell lennie, nem szabad rozsdisod-
nia, ne orjon szét, és ne lapuljon le az id8k folyamdn. Legin-
kdbb célszeri elére gydrtott mindségi nemesacél hézagold ald-
tétlemezeker (példdul EasyLaser lemezcket) alkalmazni, mert
ezekkel gyorsan és pontosan végezhetd el a bedllitds: csupdn a
miiszer dltal jelzett korrekcids értéknek megfelelé hézagolée
kell dsszedllitani és a mozgathatd gép libai ald elhelyezni, mdr-
is megtoreéne a helyes fuggéleges bedllitds.

Rabne Eric
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