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A hékép pixelfelbontasat ndveld eljarasok

KORSZERU HOKAMERAK
SZAKMAI SZEMMEL (IV.)

A geometriai felbontason, tehat az érzékelomatrix egy egyedi érzékel6hoz tartozoé
targyfeliileti ,,képpontjanak” méretén til a h6kameraval elérheté képminéséget,
pontosabban a mérés részletességét a h6kamera képpontjainak szama hatarozza meg.

dnnyen érthetd, hogy tobb képpont
I( esetén a targyfellletet nagyobb rész-
letességgel, illetve nagyobb targyfellletet
ugyanolyan részletességgel jelenithetiink
meg egyetlen héképen. Ha kevés a képpon-
tok szdma, sok felvételt kell késziteni, és
0sszefligg6 targyak kiértékeléséhez, illetve
beszamolok készitéséhez gyakran sziksé-
gessé valik a képek montirozasa, ami igen
id6igényes munka.

A FELBONTAS SZOFTVERES
NOVELESE
Interpolacié Mivel a hkamerak viszonylag
kis képpontszama miatt latvanyos héképek
és ezaltal jegyz6konyvek készitése — féleg
a kisebb pixelszami érzékel6matrixszal
rendelkezé h6kamerak esetén — komoly
nehézségekbe Utkdzik, a probléma enyhité-
sére a grafikai képfeldolgozé programoknal
megszokott interpolaciét alkalmaz néhany
hékameragyart6. Ez az eljaras a felvett h6kép
egy-egy pixelparja kdzé még egy Ujabb —
matematikailag interpolalt — képpontot ge-
nerdl, a h6kép pixelszamat az eredeti érték
négyszeresére megndvelve a vizszintes és
fuggbleges megduplazas révén. Ez az eljéras
azonban olyan h6képet eredményez, amely
75 szazalékban szamitott, tehat nem valos,
nem mért képpontot tartalmaz. A h6kép vi-
zudlis latvanyanak javitdsa tehat a hékép
adattartalmanak meghamisitasa aran torté-
nik. Az eljaras alkalmazasa ezért nem javasolt.
Kézremegés kihasznalasa Abbél kiindul-
va, hogy egy érzékeldmatrix valéjadban nem
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»)» Matrixdetektoros (a) és microscanes pixelfelbontds (négy egymdst kivetd hékép Osszeillesztése révén
késziilt négyszeres felbontdst hékép) (b) (forrds: PIM)

hézagmentesen egymas mellett elhelyezett
egyedi érzékel6kbél all, hanem minden ér-
zékeld kortil még egy majdnem fél pixeles
mérést nem végz6 hézag van (a termikus
athatas elkerilésére, valamint az egyedi
érzékel6k villamos bekdtése miatt), a mé-
rendd targy érzékelése is csak ilyen ,héza-
gosan” torténik meg. Ennek kikiszébdlésére
az interpolacié helyett egy masik, a hékép
pixelfelbontasat szoftveresen ndveld eljaras
kezdett elterjedni az elmult években, példaul
Super Resolution vagy UltraMax néven. Ezek
az eljarasok a h6kamerat tartd személy ke-
zének remegése, illetve bemozduladsa soran
bekdvetkezd kismérték(d vizszintes és fig-
gbleges ldtémez8-eltoldbdasboélindulnak ki.

A mabdszer nagyon egyszer(: egy h6kép
helyett (tipikusan) 16 h6kép adatait taroljuk
el, majd a szoftver segitségével azt a négy
felvételt valasztjuk ki kozdlik, amely a kéz-

remegés hatasara éppen egy-egy félpixeles
vizszintes és fligg6leges eltoldssal ,passzol”
egymashoz, majd pixelenként egymas mellé,
illetve ala helyezve 9sszeillesztjik a hképet.
Ezzel a m6dszerrel az eredetileg két-két ele-
mi érzékeld (képpont) kdzbtti Ures helyrélis
készil adat, maga a képpontok szama viz-
szintesen és fliggdlegesen is megduplazo-
dik —a héképink az eredeti detektormatrix
pixelszdmahoz képest négyszeres felbontasu
lesz. S6t, mivel a ldtémezd érzékelése most
mar hézagmentes, a h6kamera geometriai
felbontdsa is javul (pontosan 34 szézalékkal).

BUKTATOI IS VANNAK

Amennyire egyszer( (és olcso) az utdbbi
maédszer, annyi buktatéval is jar. Allvanyra
szerelt h6kamera esetén egyaltaldn nem
hasznalhatd, de az ember kezének remegése
is csak nagyon ritkan kell6képpen szabalyos
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2»» A MICROSCAN AZ EGYETLEN MODSZER
AHHOZ, HOGY VALOS PIXELU EXTRA NAGY
HOKEPEKET KESZITSUNK MAXIMALIS
GEOMETRIAI FELBONTAS MELLETT. €{

ahhoz, hogy a szoftver megtalaljon az eltarolt
16 h&kép kozott négy olyat, amely az elébb
leirt mddon egymasra illeszthetd. (Gondol-
junk csak arra, hogy az egész eljaras iddigé-
nye kozel 0,2-0,4 masodperc: ha ez id6 alatt
szdgben elbillen vagy folyamatosan sillyed
a kezink, sehogyan nem lesz meg a négy
Osszeilleszthets hékép.) A szoftveres képki-
valaszto algoritmus ezen tal olyan esetben
sem képes a h6képek kivalasztasara, amikor
3 hékép nem tartalmaz kell6képpen nagy és
éles kontrasztokat (kell6képpen meredek hé-
mérséklet-gradienseket), vagy a latdbmezén
beldl valamelyik részén van az elmozdulas.

A fenti esetekben a szoftver — sajnos
minden figyelmeztetés nélkil - a kivant
pixelszam elérése végett a h6képek dssze-
illesztése helyett az interpolaci6 alatt leirt
felbontasndvelést alkalmazza. Ezzel pedig
nem létez6 képpontadatok keletkeznek, és
amodszer altal ,beigért” geometriaifelbontas-
javitas sem valdsul meg. Méréstechnikailag
tehat soha nem tudjuk, melyik igy készilt
héképink tartalmaz ténylegesen csak valos

pixeleket, és ezaltal mikor szamithatunk val6-
ban a jobb geometriai felbontasra. Az eljaras
alkalmazasa ezért nem javasolt.

HARDVERES FELBONTASNOVELES
MICROSCANNEL

A métrixos h6kamerdkba épitett érzékels-
matrix felbontdsanak négyszeres pixelsza-
mat megbizhatdan csak hardveresen érhet-
jlk el. Ehhez az érzékeld mikromozgatasaval
vagy a beérkezd sugarzas optikai eltéritésé-
vel megviltoztatjuk (a h6kameran beldl!) az
érzékel6matrixra vetitett sugarnyalab pozi-
Ci6jat egymas utdn vizszintesen és fliggs-
legesen is. Igy az eredetileg két-két elemi
érzékeld (képpont) kozotti tres helyre veti-
tett sugarzas is érzékelésre kerdl, és ezaltal
3 képalkotashoz felhasznalhatd, mikdzben
3 h6kamera geometriai felbontdsa minden
esetben, azaz kivétel nélkil 34 szazalékkal
né. Mivel ez a modszer nem a kezlnk re-
megésébdl indul ki, igy ez természetesen
allvanyra szerelt h6kamera esetében is
alkalmazhato.

57

Bar a microscan eljarads sem nevezheté
éppen gyorsnak (0,5-1 s id&igénye van egy-
egy nagy felbontasd hékép készitésének),
egyel6re ez az egyetlen médszer ahhoz, hogy
valos pixeld extra nagy héképeket készitsiink
maximalis geometriai felbontas mellett. Pél-
dakilyen képesség( h6kamerakra a Jenoptik
VarioCAM készilékcsalad tajgai, amelyeket
Resolution Enhancement elnevezéssel ilyen
opcionalis funkciéval kinalnak. A VarioCAM
hr 640x480 képpontos detektorral rendel-
kezd hékamerakkal microscan Gzemméd-
ban 1,23 milli6 képpontos, a VarioCAM HD
1024x768 képpontos detektoros eszkdzdk-
kel pedig 3,15 millié képpontos — kizaréla-
gosan valés mérési adatokat tartalmazé -
héképek készithetdk. Ez tehat médot ad arra,
hogy igen nagy targyfellletekrélis a legrész-
letesebb méréseket készitsiik mindenféle
utélagos montirozas nélkdl.
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